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CULTIVO DE TOMATE DE
INDUSTRIA EN CALIFORNIA

(U.S.A.)

Jesús Valencia González  
Extensión Cooperativa de la Universidad de California

El estado de California es el estado de mayor producción de tomate de Industria en
los Estados Unidos y en el mundo. La producción de tomate durante los últimos años ha
estado por encima de 8,5 mil millones de toneladas, producidas en un promedio de
120.000 hectáreas de tierra. En 1997 la producción en California fue de 9.342.309 tonela-
das. El Ochenta por ciento del tomate se cultiva en las municipalidades de Fresno, Yolo,
Solano, San Joaquin, Colusa y Estanislados. El rendimiento medio de producción en los
últimos años ha sido de 84,7 t/ha, en una evolución que ha ido en aumento a través de los
años, con excepción del año pasado que bajó un poco debido a problemas de medio
ambiente  y clima, no propicios durante el agarre de fruto.

California se convirtió en el líder de producción de tomate en los Estados Unidos de
América y el Mundo gracias a grandes mejoras que ocurrieron a través de los años en
riego, mejora de variedades, fertilización y con la introducción de cosechadoras mecánicas.
La apertura de sistemás de riego en el oeste del Valle de San Joaquín y la introducción de
cosechadoras mecánicas contribuyeron en una forma dramática al desarrollo del cultivo.
Todo esto por supuesto no sería fácil si no contáramos con una temperatura y suelos pro-
picios para el cultivo del tomate. Generalmente no suele llover durante la mayoría del ciclo
de producción.

El éxito con que los agricultores cultivaban el tomate fue incentivo suficiente para que
la industria se fuera inatalando en el área. Para 1982 California ya había tomado el 87%
de la industria transformadora de tomate en los Estados Unidos. La maquina cosechadora
redujo el número de agricultores al incrementar la densidad de tierra manejada por gran-
des empresas con capital necesario para invertir en nuevas innovaciones y tecnología.
Cosechar a mano para pequeños agricultores ya no fue rentable y la competencia les forzó
a salirse del negocio. Las grandes inversiones en maquinaria y tecnología hicieron que los
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agricultores involucrados dedicaran tierras de forma permanente para el cultivo del tomate
y así justificar su inversión.

CONTRATOS:

En California, la cantidad de tomate por producirse es contratada antes de poner la
semilla o planta en la tierra. Los agricultores de tomate tienen una asociación cuya mayor
responsabilidad es la de representar los intereses de los agricultores durante negociacio-
nes de precio. Estas negociaciones se inician después de finalizar la campaña entre la
asociación y la industria. Una vez que todas las transformadoras de tomate han estado de
acuerdo en el precio base a pagar por tonelada, las fábricas empiezan a firmar contratos
con sus propios agricultores individualmente.

Aparte de una cantidad fija, las fábricas suelen dar incentivos por niveles de Brix más
elevados a los establecidos en negociaciones previas. También se suelen dar incentivos si
los tomates son producidos durante temporadas de más riesgo, como lo es temprano o
tarde en la campaña cuando suele llover. El transporte del tomate es pagado por la fábri-
ca, que aproximadamente está en un 11 a 12% del valor del tomate, así que es ventaja
para la fabrica contratar agricultores cercanos a su matriz. En cambio, si los tomates son
transportados a una distancia más grande que 50 millas, el precio sube dramáticamente y
el producto suele ser menos rentable a menos que la fabrica necesite elaborar por falta de
inventario o alta demanda a tiempos no propicios de producción cercanos a la matriz.

REQUERIMIENTOS CLIMATOLÓGICOS PARA LA PRODUCCIÓN DE TOMATE.

El tomate es una planta de clima templado y es sensible a  heladas durante cualquier
etapa de crecimiento. La temperatura ideal del suelo para la germinación de semilla es de
20° C o más. La germinación por debajo de 16°C es muy lenta. La siembra directa se ini-
cia a mediados de enero cuando la temperatura del suelo está por debajo de los 16°C para
satisfacer las necesidades de la Industria. Las plantaciones continúan hasta principios de
Junio para ir escalonando la cosecha y mantener la industria con producto durante toda la
campaña.

Temperaturas de 25-35°C son ideales para el desarrollo vegetativo, crecimiento y cua-
jado del fruto. En California, la temperatura durante el crecimiento del tomate oscila entre
los 30-37°C con unos días de 38-40°.
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SELECCIÓN DE VARIEDADES:

La selección de variedades para plantar o sembrar es hecha por la industria, según
sus necesidades. Por supuesto, las variedades seleccionadas tienen que ser de buena pro-
ducción para que el agricultor acceda a plantarlas. Pero hay ocasiones en que variedades
de baja productividad pero con un alto nivel de calidad son sembradas por el agricultor para
mantener una buena relación con la fábrica. Dependiendo de las necesidades de la indus-
tria, variedades de baja productividad se producen, pero la fábrica suele pagar incentivos
para que el agricultor las cultive. Las variedades que se emplean están en un cambio con-
tinuo y esto se debe a mejoras en calidad, productividad, resistencia a enfermedades y pla-
gas o necesidades de la industria que son introducidas constantemente. En 1997, dos
variedades con uso múltiple predominaron en la industria: Halley … Bos 3155, con un 25%
del mercado y Heinz 8892 con un 24%. Otras variedades de mención fueron Peto Hypeel
45 con 4%, Brigade, Hypeel 108 con un 3% de la producción. Ver Cuadro 1.

PLANTACION O SIEMBRA:

En el valle de San Joaquín, las camás de 1,7 m. con doble hilera de plantas son las
más comunes. En cambio, en el valle de Sacramento, las camás de 1,5 m de ancho con
una sola hilera de plantas es más común. La cantidad de semilla en siembra directa es de
0.28 a 0.56 kg/ha con una separación entre plantas de 22.5- 30 cm. Las sembradoras de
precisión son utilizadas por lo general, pero comúnmente se siembra 3 o 4 veces más de
lo que se necesita para asegurar la densidad deseable. En la siembra directa, el número
de plantas generalmente es de 2 a 2,5 veces más que cepellón. El motivo es que la ger-
minación de semillas suele  ser muy cercana una de otra y al aclarar se quedan dos o tres
plantas a la vez.

Plantación . La densidad de plantas es de 18.500 - 19.700 plantas por hectárea en
camás de una sola hilera. En las camás de dos hileras aumenta de 18.500-21.000 plan-
tas/ha dependiendo de la variedad que se plante.

RIEGO:

En California todo el tomate de industria necesita riego. Los aspersores se utilizan
generalmente para la germinación de la semilla solamente, pero alguna u otra ocasión se
utilizan para regar la planta hasta que el fruto empieza a cambiar de color verde a rosado.
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Esta practica no es recomendable por temor a estimular el crecimiento de hongos y bac-
terias dañinas a la planta, fruto o follaje.

Una vez establecida la planta, el riego a gravedad se aplica en un lapso de 7 a 14 días
dependiendo de la clase de suelos y de la evapotranspiración. En Riego por goteo, la can-
tidad de riego depende de la etapa de crecimiento y evapotranspiración. Por lo común, se
riega de dos a cuatro veces por semana, una vez que la germinación se ha hecho por
medio de aspersión. El riego por goteo, generalmente, se inicia después de la floración. El
motivo es que se quiere dar tiempo a la raíz para establecerce y así explorar la mayor can-
tidad de la tierra posible antes de cambiar a riego de gota a gota.

FERTILIZACIÓN:

Las aplicaciones de abonos varían bastante de un agricultor a otro, pero típicamente
se aplican de 140-280 kg/ha de Nitrógeno, 67-134kg/ha P2O5 y 0-134kg/ha de K2O. Los
ensayos de la Universidad de California indican que la máxima productividad se puede
conseguir con una aplicación de 157-202 kg/ha de Nitrógeno. Los suelos con una con-
centración de 12 a 15 PPM (Bicarbonate extractable P) no suelen responder a aplicacio-
nes de fósforo. Pero aun así, las aplicaciones de fósforo al principio de la temporada en
suelos fríos puede ser benéfico. Si los niveles de potasio (K) en el suelo son mayores de
150 ppm (en extracto de acetato amónico K) la aplicación de K no es recomendable. Las
variedades híbridas suelen tener un mayor rendimiento y es por eso que los niveles de fer-
tilización han aumentado. Pero aún así se debe tener la precaución de no alimentar a la
planta con altos niveles de fertilizantes durante las etapas de crecimiento en que la planta
no los va a utilizar (N). Esto puede estimular a la planta a producir follaje y poco fruto ade-
más de disminuir la calidad.

COSECHA:

El 100% de los tomates para la industria son cosechados con cosechadoras mecáni-
cas. La tecnología ha avanzado de tal manera que ahora es posible cosechar 25 tonela-
das de tomate en 20 minutos con solo cinco personas en las bandas. La cosecha gene-
ralmente comienza cuando más del 90% del fruto está maduro. Las hormonas para favo-
recer maduración (Ethephon) son utilizadas en algunos campos dos o tres semanas antes
de la cosecha para aumentar el número de frutos maduros. Las camás deben estar secas
para facilitar la recolección del fruto. La mayoría de los agricultores tienen o alquilan las
cosechadoras, pero también existe un servicio de cosecha para los que prefieren hacerlo
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de esa manera. El fruto es cosechado directamente a granel en dos contenedores o bañe-
ras de 12 toneladas cada una y es directamente enviado a la fábrica donde se procesa en
dos o tres horas. Para amortizar el equipo de recolección, un agricultor debe cultivar toma-
te por lo menos en 364 hectáreas por año.

POST COSECHA:

Los camiones en ruta a la fábrica pasan por un centro de inspecciones administrado
por el estado de California (Departamento de agricultura del estado) para determinar el
peso y la calidad del producto. Los siguientes aspectos: Brix, color, defectos de fruto como
daño de gusanos, nivel de pudrición, fruto verde y cantidad de materia orgánica, son eva-
luados para ver si están de acuerdo con las normás establecidas. Si no lo están, el camión
es rechazado y devuelto al agricultor.

COSTOS DE MERCADO Y PRODUCCIÓN:

El tomate es cultivado bajo contrato con determinadas industrias. Estos contratos
especifican la variedad a sembrar. Los requisitos de la industria dependen del producto por
elaborarse (puré, ketchup, pelado, triturado etc). Los agricultores seleccionan las varieda-
des según su productividad, resistencia a enfermedades y plagas.

En 1987 el agricultor recibió  aproximadamente 9,5 pts/kg. Esto fue el precio basado
en un brix de 5.00. Algunas fábricas suelen  pagar incentivos por un brix situado por enci-
ma de 5.00. Pero en la mayoría de los casos el agricultor prefiere producir toneladas y no
brix, porque es más rentable.

Los costes de producción del tomate en California han aumentado a lo largo de los
años. El precio de semillas y agro-químicos han sido los factores que han acelerado el
aumento de producción. California ha permanecido competitiva debido a la mecanización
que ha seguido mejorando cada vez más y más a través de los años. El logro más grande
ha sido la cosechadora mecánica que ha permitido recolectar tomates mucho más rápido
que hace uno o dos años. Por ejemplo, en una finca con una producción media de 105 t/ha
se pueden recolectar 25 toneladas en 18 minutos.

Los imputs o gastos van a seguir aumentando sin duda alguna a través de los años
sin ver un aumento real en el precio del producto. El agricultor de California se va a man-
tener a flote no porque tenga más recursos (insumos en su mano) que los demás produc-
tores en otras partes del mundo, sino porque tiene una infraestructura que le beneficia y le
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favorece. El agricultor es cada vez más profesional en su tarea de productor, y está toman-
do muy en serio su profesión. Cada vez está más al tanto de los ciclos de las plagas y
enfermedades para así poder controlarlas mejor. Siempre tratando de aprovechar las cir-
cunstancias propicias para ser más efectivo y al mismo tiempo ahorrar dinero en prevenir
desastres en vez de curarlos.
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Cuadro 1. Las diez variedades con más alta producción en
California en el año de 1997

VARIEDADES RANGO BRIX COLOR

Halley - BOS 3155 26% 5.32 24.6

Heinz 8892 22% 4.99 23.3

Peto Hypeel 45 4% 5.40 26.1

Brigade 3% 5.12 24.6

Hypeel 108 2% 5.26 25.6

SUN 6117 2% 5.13 24.7

H9280 2% 4.74 24.5

Nema 1200 2% 5.03 24.3

CXD 152 2% 5.33 26.6

Super 528 2% 5.00 23.1

Toneladas cortas cosechadas en CA 9,342,309 9,342,309 ton



INTRODUCCIÓN

En esta ponencia se trata de hacer una exposición global del cultivo del tomate en
Italia, teniendo en cuenta sus particularidades, e intentando dar una visión global de la
importancia de este cultivo y de su amplia implantación. Siempre que se habla en general
pueden pasar por alto pequeños detalles, pero esto nos obligaría a entra en temás muy
minuciosos que nos podían dar una visión distorsionada de lo que supone el cultivo.

IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE TOMATE

Italia es el principal productor de tomate de industria dentro de la UE. Durante el año
1997 se cultivaron  72.000 ha de tomate, apreciándose una disminución de la superficie
cultivada con relación al año 1996 de 8.000 ha. Esta reducción de superficie se debe a los
recortes establecidos por las industrias, debido a que 1996 fue un año excepcional en pro-
ducción y esto acarreó problemas de sobre-producción. Para el año 1998 se prevé un
incremento en la superficie del 5% situándose en el entorno de las 75.000 ha.

El uso que se da a este tomate dentro de la industria transformadora ,se basa en tres
elaboraciones básicamente: pasta de tomate, tomate pelado y otros productos, es muy
destacable la importancia que tiene el tomate pelado el cual representa casi el 45% de la
superficie y esta se mantiene estable a lo largo de estos últimos años. En el cuadro nº1 se
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puede ver la evolución de las superficies y la distribución por destinos de la producción. Es
destacable el  crecimiento de las variedades híbridas frente a las variedades de poliniza-
ción abierta. Mientras en el pelado el empleo de los híbridos es del 100%, en el tomate des-
tinados a pasta y otros usos se aprecia un descenso del 50% en el empleo de variedades
de polinización abierta.

DISTRIBUCIÓN TERRITORIAL Y PRODUCCIONES EN ITALIA

Se diferencian tres zonas de producción principalmente (Ver mapa) que son :

� NORTE: produce tomate para pasta y otros usos representando el 36% del
total en pasta y un 48,5% del total de otros usos. Son explotaciones grandes y
muy tecnificadas. Representa el 45% del tomate cuadrado de Italia. La superfi-
cie total cultivada en el 97 es de 18.000 ha.

� CENTRO: es una zona de poca importancia  en cuanto a superficie y produc-
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CUADRO Nº1: TOMATE DE INDUSTRIA EN ITALIA

Superficie F1

27.000

11.000

35.000

73.000

Superficie OP

5.000

2.000

7.000

Superficie F1

24.000

11.000

32.000

67.000

Superficie OP

3.500

1.500

5.000

Superficie F1

24.000

12.000

35.000

71.000

Superficie OP

2.500

1.500

4.000

PASTA

OTROS USOS

PELADO

TOTAL

1996 1997 1998
USOS

CUADRO Nº2 PRODUCCIÓN POR REGIONES Y TIPO DE TOMATE.

1996

19.900

5.000

20.000

44.900

1997

17.900

4.500

18.000

40.400

1996

100

1.500

33.500

35.100

1997

100

1.500

31.000

32.600

1996

20.000

6.500

53.500

80.000

1997

18.000

6.000

49.000

73.000

NORTE

CENTRO

SUR

TOTAL

CUADRADO(ha) PERA (ha) TOTAL (ha)

REGIÓN



ción (ver cuadro 2) donde la producción se destina a pasta y otros usos.
Representa el 15% de la producción de tomate para pasta y otros usos.

� SUR E ISLAS: Es la zona productora más importante, donde se produce el
94% del tomate para pelado y casi la mitad del tomate para pasta y otros usos,
el 45%. Se cultivaron 72.000 ha de tomate en la campaña del 97

Como se pue-
de apreciar en los
cuadros nº 2 y nº 3,
se aprecia una
clara especializa-
ción en el cultivo
de los tipos de to-
mate: el norte sólo
produce tomate
para pasta y otros
usos, en el sur se
produce práctica-
mente todo el to-
mate para pelado.

La media de
producción de to-
mate es de 58 t/ha,
siendo en los tipos
pera la producción
media más elevada:
68 t/ha y en los
tomates de triturado
de 52 t/ha

19TEMA I - EL TOMATE EN EL MUNDO

36

12

52

100

0,5

5,5

94

100

48,5

2,5

49

100

NORTE

CENTRO

SUR

TOTAL

PASTA % PELADO % OTROS USOS %REGIÓN

CUADRO Nº3 TIPO DE CULTIVO POR REGIONES EN %.

MAPA DE ITALIA CON LA
LOCALIZACION DE LAS ZONAS
PRODUCTORAS DE TOMATE



TÉCNICA DE CULTIVO:

PREPARACIÓN DEL TERRENO:

Es indudable que la preparación del terreno depende del tipo de suelo que tenemos
y de las condiciones climáticas de la zona. En general se puede decir que los suelos del
norte son suelos más pesados  con un contenido importante en arcillas y un clima mucho
más lluvioso que en el sur .Los suelos del sur son de textura arenosa y la climatología es
mucho más benigna por lo que la realización de las labores preparatorias exige una menor
potencia de tracción y una mayor disponibilidad de días de trabajo. En líneas generales las
labores que se realizan son las siguientes:

� Se procede a la eliminación de restos del cultivo anterior y a trabajar aquellas
zonas más compactadas por el paso de la maquinaria de recolección (picado-
ras, grada de discos...)

� Durante el invierno se realiza una labor profunda que será de subsolado o de
vertedera  principalmente en el norte. Esta labor se realiza en buenas condi-
ciones de tempero y  es casi una labor de desfonde sobre todo en el norte.

� A continuación se realizan varias labores de desterronado de pendiendo de la
textura del suelo, se emplean diferentes aperos.

� Como última labor se prepara el lecho de siembra o de plantación y se suele
realizar con fresadora.

FERTILIZACIÓN:

En este apartado  también tiene mucha influencia el tipo de suelo pero también el sis-
tema de riego.

� Nitrógeno: se aportan de 80 a 120 UF /ha, el 60% en fondo, preferentemente
formás amoniacales (18-46-0; Nitrato amónico, etc.)  y un 40% en cobertera
(Nitrato potásico, Nitrato  de cal, etc.)

� Fósforo: 120 a 180 UF/ha de P2O5 en fondo y de 60 a 100 UF en el transplante
localizado.

� Potasio: 150-220 UF/ha de K2O un 80% en forma de sulfato o cloruro en fondo
y un 20% en forma de nitrato potásico en cobertera.

Además hay que cuidar los niveles de calcio, magnesio y otros microelementos para
corregir posibles deficiencias.
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IMPLANTACIÓN DEL CULTIVO:

El transplante es la forma más extendida de implantación, representa el 90% de la
superficie total. La planta se cría en cepellón y a una planta por cepellón. La siembra direc-
ta representa un 10% y está muy extendida en las región del norte principalmente.

La densidad de plantación varia en función del tipo de tomate y de la zona.

En el norte se emplean de 26.000 a 30.000 plantas/ha .La distancia entre filas es de
1,50 m y la separación entre plantas varia en función del sistema elegido: fila simple entre
22 y 25 cm entre planta y fila doble al tresbolillo de 45 a 50 cm entre plantas

En el sur la densidad para las variedades de triturado es de 30-33.000 plantas /ha
siendo la separación  entre filas de 1,50 m y entre plantas 40-45 cm entre plantas en fila
doble. Para tomate de pelado la densidad es algo inferior, 25-27.000 plantas/ha en fila
doble con una separación entre plantas de 40-45 cm y 1,80 m entre filas.

En las siembras directas, la cantidad de semillas que se emplea ,varía si se trata de una
variedad híbrida o de polinización abierta. Para variedades híbridas se emplean entre 60-
100.000 semillas /ha y con una variedad no híbrida se emplean de 100 a 200.000 semillas.

RIEGO:

Los sistemas de riego que se emplean son el riego por goteo y la aspersión. Su uso
varía si se trata del norte o del sur. En el norte la aspersión representa el 95% y solo se
riega por goteo un 5% de la superficie. En el sur el goteo es el sistema más frecuente y se
emplea en el 90% de los casos, mientras la aspersión solo representa el 10%.

La menor disponibilidad de agua favorece el empleo del goteo además de asegurar
mejores producciones.

HERBICIDAS:

Se emplean varios herbicidas en función de las malas hierbas y de la técnica de cul-
tivo. Existen más herbicidas que se utilizan pero vamos a citar los más empleados, en el
cuadro nº 4.

CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES:

Las principales enfermedades que afectan al tomate son las mismas que en todo el
mundo (mildiu, alternaria, septoria, antracnosis, bacteriosis..) (cuadro nº 5),  viéndose favo-
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recidas o desfavorecidas por las condiciones climáticas y el sistema de riego empleado. En
los riegos por aspersión la incidencia de las enfermedades es mayor.
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CUADRO Nº4: HERBICIDAS MÁS EMPLEADOS.

Sencor 70, Mesozin

Challenge

Stomp 33 E

Titus

0,5 -0,7

1,5 - 2,00

4-5

0,03

Necesita incorporación

No controla Solanun nigrum

En pretrasplante incorporado

A partir de 2-3 hojas verdaderas o una
vez  bien enraizado. Controla Solanun

nigrum

Metribucin 70% PM

Aclonifen

Pendimetalin 33% LE

Rimsulfuron 25% GM

PRODUCTO COMERCIAL
(P.C.)

DOSIS /ha
(Kg ó l de P.C.) OBSERVACIONESMATERIA ACTIVA

CUADRO Nº5: FUNGICIDAS MÁS EMPLEADOS.

Varios

Curzate 50

Varios

Acrobat MZ

Ridomil-MZ 72

Varios

Euparen 50 PM

Según producto elegido

30-40

Según producto elegido

300-350

200-300

Según producto elegido

150-200

Cobre

Cimoxanilo 50% PM

Clortalonil

Dimetomorf 7,5%+Mancozeb

Metalaxil 8% +Mancoceb

Mancozeb

Diclofluanida 50% PM

PRODUCTO COMERCIAL (P.C.) DOSIS DE EMPLEO (gr. o cc/hl)MATERIA ACTIVA

CUADRO Nº6: INSECTICIDAS MÁS EMPLEADOS.

Decis

Confidor

Varios

Force

Deltanet

30-60

50

Según producto

15-20 Kg/ha

12-20 kg/ha

Deltametrin

Imidacloprid

Bacillus Th

Teflutrin

Furatiocarb

PRODUCTO COMERCIAL (P.C.) DOSIS DE EMPLEO (gr. o cc/hl)MATERIA ACTIVA



Las plagas más comunes son los pulgones, gusanos de suelo, orugas (Heliothis spp).
Para combatir estas plagas se utilizan los siguientes insecticidas. (Cuadro nº 6)

VARIEDADES 

En los siguientes cuadros 7, 8 y 9 se exponen las variedades más utilizadas según el
tipo. Los datos de utilización de mercado de cada variedad son referentes a la campaña
96. Las variaciones más importantes que han ocurrido, estos años posteriores, son la dis-
minución de la participación de las variedades OP. Han sufrido la perdida de superficie de
cultivo y por lo tanto de mercado.

Lo más destacable en las variedades de pelado es el aumento de participación de
mercado que han tenido aquellas variedades con un buen comportamiento frente a la bac-
teriosis.
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CUADRO Nº7: VARIEDADES DE PELADO.

HYPEEL 244

RED PEEL

DINAPEEL

ULISES

CASPAR

INCAS

ITALPEEL

ELIOS

ERCOLE

TANIA

RANGER

ELKO

CALGARY

REDSLIM

RUBEMS

OTRAS

TOTAL

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

Hy

35

10

8

8

5

5

4

3

2,4

2

2

1,8

1,8

1,8

1,6

8,6

100

12.250

3.500

2.800

2.800

1.750

1.750

1.400

1.200

850

700

700

630

630

630

560

2.650

35.000

367.500

105.000

84.000

84.000

52.500

52.500

42.000

31.500

25.200

21.000

21.000

18.900

18.900

18.900

16.800

90.300

1.050.000

PETO

PIONEER

SUNSED

S&G Semillas

ROYAL

NUNHEMS

PETO

PETO

S&G Semillas

ISI

NUNHEMS

CLAUSE

NUNHEMS

ISI

ESASEM

VARIEDAD % UTILIZACION HECTAREAS SEMILLAS (en miles)COMPAÑIA



RECOLECCIÓN:

En todas las zonas de Italia todo el tomate se recolecta de una sola vez. El sistema
de recolección varia de unas zonas a otras. Igualmente también varía todo el sistema de
logística del tomate para llegar a las fábricas.

En la zona norte todo el tomate se recolecta a máquina y el 90% de las explotacio-
nes tienen máquina propia. El 10% se recolecta con equipos alquilados. El tomate se
transporta a fábrica en contenedores de 5.000 Kg prácticamente en su totalidad. Esta uni-
formidad se ve favorecida por el tamaño de las explotaciones y fábricas, así como por el
grado de mecanización del cultivo.

En el sur, el cultivo y las explotaciones son distintas. Solo se cosecha el 70% del
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CUADRO Nº8. VARIEDADES F1 PARA PASTA Y OTROS USOS.

PSX1296

ISOLA

EXH98063

BRIGADE

TRAJAN

TOTEM

SIMEONE

KONIA

LONI

VARIAS

TOTAL

60

8

7

4

2,7

2,3

2

1,5

1

11,5

100

22.800

3.040

2.660

1.520

1.026

874

760

570

380

4.370

38.000

1.026.000

136.800

119.700

68.400

46.170

39.300

34.200

25.560

17.100

196.650

1.709.910

PETO

NUNHEMS

ASGROW

ASGROW

NUNHEMS

FURIA

S&G Semillas

ISI

NUNHEMS

VARIEDAD % HA SEMILLAS  (En Miles)COMPAÑÍA



tomate para triturado a máquina y el 100% de las maquinas son de la explotación. El resto,
30%; se recolecta en una sola cogida a mano. El tomate para pelado se recolecta manual-
mente un 80%, pero en una sola recolección, y el 20% con cosechadora.

En el sur todo el tomate se manipula en cajones pequeños con un peso entre los 300
a 500 kilos.

TIPO Y DISTRIBUCIÓN DE LA INDUSTRIA. 

En la zona norte toda la industria está situada en la misma zona en que se produce
el tomate y la capacidad de transformación de las industrias es mayor. El número de indus-
trias es menor en el norte que en el sur. Por contra, en el sur la zona de producción está
en la región de Foggia, distante varios centenares de kilómetros de la región de Napoles-
Salermo (ver mapa), que es donde se concentra la industria. El número de industrias es
mayor en el sur, aunque el tamaño es medio pequeño. Todo esto queda reflejado en el
cuadro nº 10 que exponemos a continuación.
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CUADRO Nº9. VARIEDADES OP PARA PASTA Y OTROS USOS.

TIPO E 6203

PEELMECH

VIS

DRAGON

SUPERMECH

TIPO UC 82

REDSETTER

EARLYMECH

TIPO CANNERY ROW

CANNERY ROW

COLUMBIA

CASTONE

OTROS TIPOS

GIADA

AGATA

NEMADOS

TOTAL

40

30

15

15

100

2.800

2.100

1.050

1.050

7.000

280.000

210.000

105.000

105.000

700.000

RACI

RACI

SUNSEED

CAP

ASGROW

PETO

RACI

FURIA

VILMORIN

CONVASE

CONVASE

CONVASE

VARIEDAD % HA SEMILLAS(En miles)COMPAÑÍA



26 TOMATE DE INDUSTRIA

CUADRO Nº 10.  TIPO Y DISTRIBUCIÓN DE LA INDUSTRIA.

NORTE (Nº)

17

22

6

45

CENTRO (Nº)

11

5

1

17

SUR E ISLAS (Nº)

77

84

8

169

Nº TOTAL

105

111

15

231

TRANSFORMACIÓN (Tm)

0-5.000

5.000-50.000

> 50.000

TOTAL

AREAS
CAPACIDAD DE



CULTIVO DEL TOMATE DE
INDUSTRIA EN PORTUGAL

Antonio M. Calado  
Coordinador europeo de agricultura. Grupo Heinz-Europe.

1. INTRODUCCIÓN

El principal objetivo de este trabajo es mostrar una breve idea de la producción actual
de Tomate para industria en Portugal así como también presentar abreviadamente la his-
toria del desarrollo del cultivo desde su inicio en 1939.

2. BACKGROUND

2.1. INDUSTRIA

La producción de concentrado de tomate en Portugal tiene su origen en  1939. Los pri-
meros esfuerzos en el valle del Tajo, a muy pequeña escala, utilizando los excedentes de
tomate para mercado en fresco. En 1945 alrededor de 300 ha  fueron plantadas obteniendo
una producción de 800 t de concentrado de tomate (28/30 º brix) ya elaborado. El desarro-
llo del cultivo durante los años siguientes fue bastante lente debido a la baja calidad del pro-
ducto final y en consecuencia a las dificultades para la comercialización del producto.

Desde 1956 en adelante, como resultado de un esfuerzo conjunto de las autoridades
portuguesas a través de la •Junta Nacional de FrutasŽ y compañías privadas, además del
esfuerzo activo de H.J. HEINZ y CAMPBELL SOUP, el rendimiento/productividad tanto en
campo como en fábrica sufrió un incremento rápido y significativo.

Desde 1956 a 1966 los rendimientos por hectárea se incrementaron de 27 a 40 t/ha

27TEMA I - EL TOMATE EN EL MUNDO



mientras que la producción total del país se incrementó de 25.000 a 730.000 t de materia
prima. Durante este periodo el cultivo fue introducido en nuevas áreas tales como los rega-
díos de Sado, Caia y Liz. La expansión fue rápida y el incremento del número de fábricas
suplantó la producción de materia prima.

La capacidad de fabricación continuó incrementándose durante los años siguientes
(1966-1975). Sin embargo el límite de la producción de materia prima fue pronto alcanza-
do  (Portas et al.), seguido por un descenso causado por muchos factores incluyendo el
incremento de la competencia en base al aprovisionamiento de materia prima y naturale-
za fluctuante del mercado. Los grandes cambios políticos de 1974-1975 dieron lugar a un
«tornado»  social y económico permitiendo una mayor decadencia en la producción, que
fue mantenida hasta 1983. Desde esa fecha se ha verificado un incremento, siendo más
significativo desde 1989  en adelante, después del año de adhesión de Portugal a la Unión
Europea ( 1986).

El nº de fábricas se ha ido progresivamente reduciendo desde 1966-1970 (Tabla 1).
El área más afectada fue la provincia de Alentejo.

En los 5-6 últimos años se han introducido importantes cambios en el tomate para
industria. A menudo en los rendimientos por ha. las mejoras son significativas  (Ver Tabla
2), especialmente cuando los valores son comparados con otros países más desarrollados
tales como España e Italia.

2.2. INVESTIGACIÓN

Un proyecto nacional de investigación - METI (Mecanización de Tomate para
Industria) fue establecido a comienzos de los años 70, bajo la supervisión de la
Universidad de Evora e inicialmente financiado por la •Junta Nacional de Investigación
Científica y TecnológicaŽ.

El  proyecto también incluyó la cooperación de la empresa H.J. Heinz (Industrias de
Alimentación , IDAL Lda.) quien soportó, y todavía soporta, el único programa de mejora
de tomate para  industria.

Los principales objetivos del proyecto fueron: (a) Evaluación y selección de las mejo-
res variedades para recolección mecánica, mostrando también las mejores características
agronómicas e industriales, (b) Definición y seleción de las más apropiadas  áreas para la
producción de materia prima, (c) Mejora de las diferentes prácticas culturales tales como
siembra directa, transplante, control de enfermedades, control de males hierbas por
medios mecánicos y químicos, estudio de fitoreguladores, evolución de los diferentes
ciclos de cultivo, manejo del cultivo e introducción de la recolección mecánica, (d)
Fabricación de muy diferentes prototipos de sembradoras y una cosechadora autopropul-
sada, etc.

Este proyecto establecía algunos programas de trabajo con la zona española de
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Tabla 1. Número de fábricas por hectárea y cantidades procesadas. 
Concentrado de tomate.

1

4

9

15

31

27

26

26

24

24

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

18

18

18

21,3

26,9

25,6

25,6

35,4

33

37,8

28,3

24,1

36,3

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

59,3

64,6

53,1

6.400

25.000

38.800

219.100

733.500

758.500

551.100

441.300

480.000

707.800

540.805

417.055

450.443

610.865

817.847

700.865

442.291

495.027

852.618

819.300

879.394

760.000

(a)

(a)

(a)

(a)

(a)

(a)

(a)

(a)

(a)

(a)

(b)

(b)

(b)

(b)

(b)

(b)

(b)

(b)

(b)

(c)

(c)

(c)

t

1939

1956

1956-1960

1961-1965

1966-1970

1971-1975

1976-1980

1981-1982

1983

1984

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

Nº de fabricas
Rendimiento

t/ha
Tomate Procesado

Año

(a) Origen : Portas et al., 1986
(b) Origen : INGA, s/d
(c) Origen : Tomato News, nº 1 , 1998
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Tabla 2. Comparación del rendimiento por hectárea entre Portugal 
y otros países  (t/ha).

1995

59.3

38.3

57.3

42.6

73.5

1996

64.6

55.3

75.4

46.4

-

1997

53.1

47.0

79.3

42.9

73.84

País

PORTUGAL

ESPAÑA

FRANCIA

ITALIA

CALIFORNIA

Tabla 3.  Datos climáticos en Portugal (1931-1960).

Prec.
(mm)

96

69

106

57

44

25

4

4

53

63

89

97

707

T. Max ºC

14

15

18

21

23

27

30

31

28

23

18

14

22

T.min  ºC

5

5

8

9

11

13

15

15

14

12

8

6

10

Prec.
(mm)

93

65

102

57

49

15

5

3

27

61

80

90

647

T. Max  ºC

12

13

15

18

21

26

30

30

26

21

16

12

20

T.min  ºC

5

6

8

9

11

14

15

16

15

12

9

6

10

Prec.
(mm)

72

53

90

50

38

15

1

2

21

50

68

85

545

T. Max  ºC

13

14

17

20

23

18

32

31

28

23

17

13

21

T.min  ºC

5

15

7

9

10

13

15

16

15

12

8

5

10

ENE.

FEB.

MAR.

ABR.

MAY.

JUN.

JUL.

AGO.

SEPT.

OCT.

NOV.

DIC.

TOTAL

Media

Santarem Evora Beja

Origen : Adaptado de « Tomato News » , nº 1 , 1998

Origen :  O Clima de Portugal, fascículo XIII, Inst. Nac. Meteorología, Lisboa 1965.



•ExtremaduraŽ y con la Universidad Politécnica de Madrid, dando alcance al proyecto
MEBITER. Contactos con SONITO en Francia y con algunas universidades americanas
(Davis y Purdue) fueron también establecidos desde muy al principio.

3. LA PRODUCCIÓN  ACTUAL DE TOMATE PARA INDUSTRIA

En este punto intentaremos señalar varios aspectos unidos a la producción de toma-
te para industria en Portugal, dando una breve idea de su papel, tal que permita, a aque-
llos quienes están menos familiarizados con esta realidad, una  mejor comprensión del
mismo.

SUELOS

El tomate para industria es mayormente producido en suelos de aluvión. Los tipos
Pgm, Pg, Pmg y Pag son también usados.

CLIMA

En Portugal el tomate se cultiva en zonas de regadio, es ampliamente favorecido por
el verano seco y cálido que caracteriza  a los climás mediterráneos. En general podemos
decir que el verano no es demásiado caluroso para un buen cuajado y proceso de madu-
ración del fruto (Tabla 3).

VARIEDADES

Al inicio del cultivo de tomate en Portugal las variedades más importantes eran Ace
y ES-58 que dominaron en los años 70, con ES-24, Heinz 1409, Roma VF, Heinz 1706 ocu-
paban un segundo lugar.

Después hasta 1986 las variedades dominantes fueron Heinz 30, Río Grande, Heinz
530, Cal J y  ES-58.

Después de este periodo comenzó a aumentar la influencia de variedades como
Heinz 7151 y Heinz 4002. Actualmente estimamos que la variedad que domina es Heinz
7151 seguida en orden decreciente por las variedades Heinz 3044 F1, Heinz 8892 F1, un
grupo constituido por Heinz 8893 F1/ Heinz 4002 / Heinz 8768 F1 / y finalmente un grupo
formado por Nemapride F1 / Earlypride F1 / ISI 4492 F1 / Konia F1 / Río Grande y Río
Fuego.
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La utilización de variedades híbridas ha aumentado mucho desde 1992 estimándose
que representan actualmente el 40-50%. Estas variedades representan mejoras en
muchos aspectos cuando las comparamos con variedades tradicionales de polinización
abierta (OP•s). Son variedades con mayores producciones por hectárea, mayor precocidad,
mayores resistencias a enfermedades (V FF N P S Cm), mayor capacidad de resistir en
campo entre la maduración y la recolección sin que los frutos se pudran  «Holding ability
or extend field storage» ), más adecuadas a cultivo mecanizado (incluso recolección) y
transporte a granel, mejores características tecnológicas, etc..

ESPACIAMIENTO DEL CULTIVO

Las líneas de cultivo están generalmente separadas 1,52 m. A pesar de ello pueden
encontrarse agricultores utilizando espacios de 1,45 hasta 1,70 m.

Los agricultores portugueses cultivan en líneas simples casi exclusivamente.

La densidad del cultivo más común es de 20 a 30 mil plantas por hectárea para culti-
vos de transplante y de 40 a 70 mil plantas para cultivos realizados en siembra directa.

PRINCIPAL ROTACIÓN DE CULTIVOS

En la provincia de Ribatejo las rotaciones utilizadas son:

Tomate - Maíz - Maíz-Tomate

Tomate  - Maíz - Girasol - Tomate

Tomate - Arroz - Arroz- Tomate

IMPLANTACIÓN DEL CULTIVO Y PRINCIPALES OPERACIONES DE CAMPO

Las operaciones de campo empiezan con la preparación de las mesetas de siembra
para proyectos de siembra directa comenzando a final del Otoño (Octubre-Noviembre),
siendo más común en Febrero-Marzo, antes de la siembra o plantación.

En Portugal la siembra directa representa del 5 al 10% y el trasplante del 90 al 95%.

SIEMBRA DIRECTA

El  establecimiento del cultivo por siembra directa ha sido una tecnología difícil para ser
aceptada e implantada por los agricultores. Los principales motivos de esta situación han
sido las dificultades tenidas para obtener un buena germinación / emergencia y un buen con-
trol de las malas hierbas infestantes en la línea, principalmente, de Solanum nigrum.
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Las operaciones de campo de esta tecnología puede ser reunidas en el siguiente
esquema agrícola:

� Preparación mecánica del suelo

� Siembra directa

� Control químico y mecánico de malas hierbas infestantes

� Riego:Goteo, surco o aspersión

� Cosecha mecánica

� Transporte a granel 

La preparación del suelo, en general, consiste en arar, gradear una o dos veces, abo-
nar y aplicar insecticida de suelo, dar labor de rotovator, formación de las mesetas segui-
do de siembra directa, aplicación de herbicida de preemergencia, labores mecánicas de
cultivador, aplicación de abono localizado en bandas a los lados de la  línea de siembra y
aplicación de herbicida.

Nuevos proyectos de aplicación de Vapam y siembra directa han empezado a reali-
zarse hace tres años en algunos cultivos. La secuencia de las operaciones de campo en
general son: Gradear; Subsolar dos veces y preformar las mesetas en Otoño, en Primavera
rehacer las mesetas, aplicar Vapam  inyectándolo, quitar la capa superior de tierra y abo-
nar a siembra directa con plástico con sembradoras de precisión/ aplicación de Devrinol e
insecticida de suelo al mismo tiempo, después de la emergencia y crecimiento de las plan-
tulas quitar el plástico, pasar el cultivador y aplicar el abonado localizado, aplicaciones de
herbicida.

IMPLANTACIÓN DEL CULTIVO POR TRASPLANTE

El trasplante continua siendo la técnica más utilizada en la implantación del cultivo de
tomate para industria en Portugal.

Se estima que el trasplante mecánico representa cerca de un 60% del total del la
superficie trasplantada.

La utilización de planta con cepellón es cada vez mayor, pudiendo representar cerca
del 60-65% del total de plantas utilizadas.

Las operaciones de campo de esta técnica pueden ser resumidas en las siguientes:

� Preparación mecánica del suelo

� Trasplante mecánico o manual

� Control químico o mecánico de malas hierbas infestantes

� Cosecha manual o mecánica
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� Transporte a granel

El periodo más común de trasplante es desde mediados / final de Marzo hasta  Junio.

RIEGO

No hay un sistema de riego común a todas explotaciones de cultivo de tomate en una
región o consejo. Cada agricultor decide que sistema de riego es mejor para su explotación.

El riego por surcos dominó claramente hasta 1994. En 1996 los principales sistemás
de riego se encontraban distribuidos según la su utilización de la siguiente manera: 65%
goteo, 30% surcos y  5%  aspersión (principalmente en pivot central). Estos valores se
refieren a sistemás de riego utilizados durante todo ó la mayor parte de ciclo del cultivo.

El aumento del riego por goteo ha sido bastante importante y notorio en los últimos 4
a 5 años. Este sistema entre otras ventajas ha proporcionado un aumento de las produc-
ciones por hectárea (más visibles en suelos más pobres y considerados tradicionalmente
menos adecuados para el cultivo), y permite un aumento del grado de mecanización del
riego como operación cultural (reducción de la mano de obra y automatización), aumento
de la frecuencia de riego y aumento de la eficacia del uso del agua.

Todo el tomate de industria es producido con algún tipo de riego. De un modo  gene-
ral se consumen de 4.000 a 8.000m3 por hectária. Las necesidades diarias de agua de una
determinada población  de plantas de tomate varión a lo largo del ciclo de cultivo.
Comienzan con valores bajos en el inicio del crescimiento hasta el inicio de la floración. Las
necesidades van aumentando gradualmente hasta alcanzar el máximo en cuajado - engor-
de del fruto (floración completa). En este momento la superficie foliar es máxima, El con-
sumo de agua se mantiene después constante hasta la maduración, después decrece en
las variedades de crecimiento determinado. Es habitual hacer el corte del riego entre una
y tres semanas. La mayor parte de los agricultores hacen el  riego de una forma teórica
programando el riego de acuerdo a los días  de calendario que se tiene previsto y al uso
de agua por las plantas. Pocos son los agricultores que toman como referencia la (a) eva-
potranspiración  diaria (ETo) y los coeficientes del cultivo en cada región; (b) Tensíometros
de suelo; (c ) muestras de suelo para la determinación de la humedad etc. Solo son utili-
zados en aquellas plantaciones que se riegan por goteo.

El riego, tanto en cantidad como en momento de aplicación es un factor determinan-
te de  producción que contribuye decisivamente en la calidad del fruto ( brix, sólidos inso-
lubles, color, pH, acidez total etc.) .

ENFERMEDADES Y PLAGAS MÁS IMPORTANTES

El cultivo de tomate en Portugal es un cultivo de regadío en un clima mediterráneo
(Csa en la classificación Koppen) y por esta razón las enfermedades y plagas en general
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no son tan importantes como en otras áreas de producción de tomate para industria en del
mundo. El número de tratamientos durante el cultivo son por termino medio de 5 a 6 trata-
mientos.

Las principales enfermedades y las materias activas más utilizadas por los agriculto-
res para su control son los siguientes:

Peca (Alternaria solani) controlada, por ejemplo, con Metalaxil (solo o asociado
con cobre o mancozeb), Clortalonil (solo o mezclado con cobre, mancozeb,
maneb).

Alternaria (Alternaria alternata), Bacteriosis (Pseudomonas syringae pv. Tomato y
Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria) son también frecuentes en las con-
diciones climáticas portuguesas.

Mildiu (Phytoptora infestans) no es frecuente bajo nuestras condiciones pero
cuando ataca, por ejemplo el año pasado, es un problema muy serio y costo-
so para los agricultores. En 1997 esta enfermedad atacó principalmente en
plantaciones tempranas y variedades tempranas que tenían la vegetación más
desarrollada.

Las principales plagas son los insectos de suelo, taladro (Heliothis armigera Hübner),
pulgones (Mizus persicae y Macrosiphum euphorbiae), ácaros (Aculus lycopersici,
Tetranichus telarius L.), minadores de hoja (Liriomyza sativae y otros), y Nemátodos
(Meloidogine spp.) en algunas áreas.

Los agricultores utilizan todo tipo de materias activas registradas para tomate en la
Unión Europea que son aconsejadas por expertos en esta materia.

RECOLECCIÓN

La cosecha mecánica ha aumentado de forma muy significativa en los últimos años.
Se estima que alcanzó en 1997 cerca del 75%, mientras  que en 1992 representaba un
6%. Tiene tendencia todavía a aumentar en los próximos años.

Actualmente las principales marcas de cosechadoras son por orden decreciente
Guaressi, Sandei, Galliani, Pomac y Jonhson.

La cosecha manual representó en 1997 cerca del 25%. De forma  general se están
haciendo una o dos recolecciones como máximo.

El período de recolección se extiende principalmente desde el 20 de Julio hasta el 20
de Octubre. El inicio de la recolección se hace cada vez antes debido a la aparición de
variedades con características tecnológicas de cultivo que permiten ganancias bastante
significativas en cuando a precocidad.
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En Portugal no se utilizan fitoreguladores de crecimiento para acelerar el proceso de
maduración y adelantar la recolección.

TRANSPORTE

El transporte del tomate desde el campo hasta la fábrica se hace todo a granel en
remolques cuyas capacidades varían de forma general entre 8 a 10 t. Existen algunos ope-
radores que utilizan simultáneamente dos góndolas de cerca de 12 t semejante a lo que se
hace en California.

Cerca de 80% del transporte se hace con tractores y el 20% restante con camiones.

MUESTREO Y DESCARGA DEL TOMATE

En Portugal las fábricas de conserva están clasificando individualmente todos los ve-
hículos que entran en los parques de recepción y antes de descargarlos en las piscinas (tan-
ques llenos de agua) para guardar temporalmente los frutos e ir alimentando las líneas de
producción de cada fábrica.

La clasificación es efectuada para evaluar (a) la calidad física de los frutos (b) el con-
tenido en extracto seco soluble.

La clasificación física de los frutos es dividida en las clases A,B,C y rechazados. La
clase  •AŽ está constituida por los frutos con las características propias para industrializa-
ción. Los frutos englobados en las otras clases están  sujetas a descuentos en peso y no
se puede sobrepasar ciertos porcentajes o la entrega es rechazada por completo.

La clasificación de los frutos de acuerdos con el extracto seco soluble es dividido en
tres categorías:

� Brix de 4,0 a 4,7 ƒƒƒƒƒ. Precio base menos el 5%

� Brix de 4,8 a 5,4 ƒƒƒƒƒ. Precio base

� Brix superior a 5,4 ƒƒƒƒ.. Precio base más el 5%

4 - LA ACTUAL INDUSTRIA DE TOMATE

El tomate para industria es un cultivo contratado. Cada campaña antes de implantar
el cultivo se estabelecen los contratos entre el agricultor y la industria definiendo las canti-
dades a contratar, calendarios de entrega y calidad de la materia prima (reglamento EU
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2201/96). Como el cultivo es ayudado el precio es definido por la Unión Europea siguien-
do las reglas establecidas para esto.

En la campaña de 1997 fueron establecidas nuevas reglas de acuerdo al reglamento
2200/96 para regular la nueva Organización Común del Mercado de frutas y Hortalizas
(OCM F&H). Las fábricas empiezan a contratar con las organizaciones de productores
individuales e industrias.

La producción de tomate para industria representa una parte importante (89-95%
durante el periodo de 1995-1996) del total de la producción de tomate producido en
Portugal (ver tabla 4).

En el periodo de 1995-1997 un 98,1% fue transformado para concentrado, 1,89% en
tomate para otros productos y 0,1% para tomate pelado entero. Podemos decir que la
industria portuguesa está principalmente basada en la producción de concentrado.

La mayor parte del concentrado es para exportar. Portugal es un gran exportador de
concentrado de tomate .

En la tabla 5 se puede ver las cantidades de tomate procesado en Portugal (media
del periodo 1995-1997) así como las cantidades trabajadas por otros países de Europa,
Cuenca mediterránea y el más importante productor del mundo. Portugal representa el
11,7%, 8,8% y  3,7% de Europa, Area mediterránea y la producción mundial respectiva-
mente.
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Tabla 5 -Produccion de tomate en Portugal, Union  Europea, AMITON y Mundial
(Media 1995 - 1997), Concentrado, Pelado Entero y Otros Productos

1.030
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-

-

-

-

-

-
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3.0
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-

-

-

4.6

1.3

5.4

16.9

3.7
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1.2

2.0

7.1
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SPAIN

FRANCE
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Miles de Toneladas % en EU TOTAL % en AMITOM % en WORLDPaís

Tabla 4 Produccion de tomate en Portugal (Industria y mercado fresco) 
(1995 - 1997) Toneladas

1995

89%

830.700

819.300

0

11.400

98.000

928.657

1996

95%

904.082

879.394

235

24.453

37.918

942.000

1997

770.000

760.000

1.000

9.000

n.a.

n.a.

Media (95-97)

834.927

819.564

412

14.951

-

-

Categoría

Total Procesado

(98,1%) Concentrado

(0,1%) Pelado Entero

(1,8%) Otros productos

Mercado en fresco

Producción total

Origende los cuadros 4 y 5 :  Adaptado de •Tomato NewsŽ  nº 1 - 1998.



SITUACIÓN ACTUAL Y PERSPECTIVAS
DEL CULTIVO DEL TOMATE DE

INDUSTRIA EN LA UNIÓN EUROPEA

Isidoro de Salvador Prieto
Jefe de Area de Frutas y Hortalizas Transformadas
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación

INTRODUCCIÓN

Como punto de partida se va a realizar un análisis de la evolución de la producción
del tomate de industria a nivel mundial, con el fin de poder determinar su tendencia; de
interés será también analizar la evolución y ponderación de países y grupos de países, lo
que permitirá comprender el papel que viene jugando la Unión Europea en el contexto
mundial.

La producción en la Unión Europea se viene regulando con el régimen de contingen-
tes, tanto a nivel de la producción total de los Estados miembro como por grupos de ela-
borados al interior de los mismos. Se pretende determinar la interrelación entre ambos y
de este modo poder prever los resultados que puede tener la flexibilidad dada al mismo por
la nueva Organización Común de Mercados, aplicada a partir de 1997.

A continuación, se analiza el comercio exterior del tomate de conserva en la Unión
Europea, lo que tiene un doble interés tanto, por poder constatar el mantenimiento positi-
vo de su balanza comercial, como por tratarse de un gran mercado consumidor, al que
acceden productos de terceros países con fuerte penetración debido a su competitividad.

Por último, resulta inevitable revisar los conceptos en los que se fundamenta la orde-
nación de este sector en la Unión Europea, haciendo posible, junto con los apartados pre-
cedentes, conocer la situación actual del cultivo y prever posibles perspectivas del mismo.
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1. PRODUCCIÓN DEL TOMATE DE INDUSTRIA EN EL CONTEXTO MUNDIAL

-  SEGÚN PERÍODO DE RECOLECCIÓN.

Se pueden establecer dos grandes grupos de países productores, diferenciados por
la época del año en que tiene lugar la recolección del cultivo y, consecuentemente, la trans-
formación del tomate fresco. Dichos períodos se establecen de enero a junio y de julio a
diciembre.

En el cuadro nº 1 puede observarse que, en ambos grupos, las variaciones entre cam-
paña de los volúmenes de cosecha son similares, por lo que tanto los aumentos como las
disminuciones de cosecha tienen un efecto acumulativo, a pesar de que los cultivos tienen
lugar en distintos hemisferios, lo que haría suponer que los efectos climatológicos fueran
diferentes.

Esto permite confirmar que la producción mundial del tomate para conserva presen-
ta una evolución cíclica, caracterizada por un crecimiento continuado hasta alcanzar un
máximo, que se corresponde con la saturación de los mercados de consumo de productos
elaborados, iniciando a continuación un descenso hasta alcanzar un mínimo, que se
corresponde con la eliminación de stocks de productos elaborados por la industria.

El período en que ha tenido lugar el último ciclo ha sido de seis años, habiéndose
podido constatar que a la cosecha de 1.995, que fué récord, le sucedió en 1996 una mayor
y los mercados de productos elaborados se desplomaron, con caidas de precios superio-
res al 20%.

Por tanto, es necesario conocer que el nivel de la producción en un año ha alcanza-
do el máximo "teórico" del ciclo, para prevenirse ante la posible repetición de nivel de cose-
cha en la campaña siguiente.

- POR GRUPOS DE PAÍSES.

Puede resultar de interés conocer como ha venido desarrollándose la producción, por
grupos de países productores, en el contexto de la evolución "cíclica" de la producción
mundial y de este modo tratar de poder evaluar la proyección del cultivo en los mismos.

En el cuadro nº 2 se disponen las medias de los dos años consecutivos correspon-
dientes a los extremos del período analizado, es decir, 1990/1991 y 1996/1997, determi-
nándose la variación entre ambos.

En primer lugar, para la producción mundial se observa un crecimiento anual y acu-
mulativo del 0,5% que, además, puede considerarse sostenido si vuelve a confirmarse que
el mínimo del nuevo ciclo, iniciado en 1996, es superior a los 19,9 millones de toneladas
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del precedente, media de los años 1992 y 1993, lo que con casi toda seguridad sucederá.

Se puede añadir que:

� Unión Europea.

Muestra un crecimiento importante lo que le ha supuesto alcanzar una cuota del
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CUADRO Nº 1.  SERIE HISTÓRICA DE LA PRODUCCIÓN MUNDIAL DE TOMATE DE
INDUSTRIA, POR PERIODOS DE COSECHA.

Ud.: 1.000 t de tomate fresco

2.304

21.567

23.871

2.023

20.758

22.781

1.805

17.468

19.273

1.739

18.704

20.443

2.398

21.814

24.212

2.404

22.596

25.000

2.442

23.389

25.831

2.256

20.191

22.447

Enero a Junio

Julio/Diciembre

TOTAL MUNDIAL

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997*COSECHA

Cuadro nº 2. EVOLUCIÓN DE LA PRODUCCIÓN MUNDIAL DE TOMATE 
PARA INDUSTRIA, POR GRUPOS DE PAISES

1.000 t a)

6.608

2.223

10.193

2.139

21.163

2.164

23.327

(%) s/total

28,3

9,5

43,7

9,2

90,7

9,3

100

1.000 t b)

7.368

2.546

10.113

1.763

21.790

2.349

24.139

(%) s/total

30,5

10,5

42

7,3

90,3

9,7

100

b/a (%)

11,5

14,5

-0,8

-17,6

3

8,5

3,5

Unión Europea

Otros Mediterráneos

América del Norte

Otros

Total cosecha

Julio-Diciembre

Total cosecha

Enero a Junio

TOTAL mundial

1990/1991 1996/1997 (*) Variación
PAISES

(*) Previsión

(*) Previsión



orden del 30% de la producción mundial. Todos sus países han tenido aumento en sus pro-
ducciones, a excepción de Francia.

� Otros países mediterráneos.

Es el grupo que mayor crecimiento ha tenido en su producción, llegando a ponderar
con el 10% en la producción mundial. Hay un hecho importante a destacar, como es que
todos los países prácticamente han "tocado techo" a excepción de Turquía, que en los últi-
mos años viene demostrando que tiene un potencial de producción muy importante.

� América del Norte.

La producción presenta cierta estabilidad en el período analizado, con ajustes inter-
nos. Así se tiene que California viene compensando, con sus aumentos de producción, las
disminuciones que tienen otros Estados de USA y Canadá.

� Otros países con recolección entre julio y diciembre.

Es el grupo que mayor caida presenta en la producción, ponderando con tan sólo un
7% en la producción mundial. Este descenso ha sido debido a la disminución del cultivo
en países centro europeos, como Bulgaria y Hungría, emergentes en la década de los
ochenta, pero que se han visto forzados a la regresión del cultivo por la competitividad de
los mercados.

� Países con recolección entre enero y junio.

La mayor parte son países del Hemiferio Sur, con niveles reducidos de producción,
destinados al consumo interior, a excepción de países como Chile, con un potencial de
producción del orden de las 800.000 toneladas. En su conjunto, han tenido una progresión
superior a la media, pero todavía no llegan al 10% de la producción mundial.

� Desviaciones con respecto a la producción media mundial.

En el cuadro nº 3 se dispone la media de la producción en el período 1990 a 1997,
así como las desviaciones máxima y mínima, en dicho período, con respecto a la media.

El análisis de este apartado se va a realizar con la premisa de que la variación entre
campañas de la superficie destinada al cultivo tiene mayor incidencia en el nivel de la pro-
ducción que la variación de la productividad del cultivo.

Los mayores ajustes a la baja o reducciones de la superficie de cultivo tienen lugar en
aquellos países en que las desviaciones de las producciones máximas con respecto a la
media son mayores, como por ejemplo Turquía.

42 TOMATE DE INDUSTRIA



Por el contrario, ajustes de menor importancia se han realizado en la Unión Europea
y en California, con la diferencia a favor de aquélla en que la desviación de la producción
máxima ha sido de casi el doble que la del estado americano.

A modo de conclusión se tiene que:

� A nivel mundial, existen dos grandes bloques de países productores de tomate
de industria, uno formado por los Países Mediterráneos y el otro por América del
Norte. Se puede precisar aún más, para facilitar la comprensión de la ponencia,
y es que la Unión Europea, con un sector tutelado por la Organización Común
de Mercado, Turquía y California, son el grupo y los países que más ponderan
en la producción mundial e influyen en su evolución. Se ha podido observar que
la proyección de la producción mundial es de un crecimiento anual y acumulati-
vo inferior al 0,5%.

� La producción mundial del tomate de industria manifiesta una evolución cíclica,
con un período de frecuencia de cinco a seis años de duración. Dicho período es
excesivo si se tiene en cuenta la tendencia estable que caracteriza al consumo
de productos elaborados, por lo que se derivan fuertes tensiones en los merca-
dos de dichos productos, con variaciones, también cíclicas, de los precios. Sería
deseable que no se dieran dos cosechas consecutivas con volúmenes récord de
producción, lo que contribuiría a reducir la duración del ciclo y, en consecuencia,
de las desviaciones máximás.
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CUADRO Nº 3.  PRODUCCIÓN MEDIA MUNDIAL DE TOMATE PARA 
INDUSTRIA, POR GRUPOS DE PAÍSES

1990  a 1997
(*)

1.000 t

6.772

2.347

9.974

1.768

2.171

22.982

(%) s/total

29,5

10,2

43,3

7,6

9,4

100

Máxima

1.000 t

1.096

908

938

603

271

DESVIACIONES s/media

%

16,2

38,7

9,4

34,1

12,5

Mínima

1.000 t

-1.153

-502

-1.638

-385

-432

%

-17

-21,4

-16,4

-21,8

-19,9

PAISES

Unión Europea

Otros Mediterráneos

América del Norte

Otros países (julio/diciemb)

Total cosecha

Enero a Junio

TOTAL mundial

(*) Previsión



� Como muestra de la competitividad existente en el sector del tomate de conser-
va, derivada del crecimiento del consumo y de la evolución inestable de la pro-
ducción, sirve el hecho que países emergentes en la década de los ochenta han
tenido que limitar sus producciones a las necesidades del consumo interior.

Por otra parte, se puede confirmar que la Organización Común de Mercados aplica-
ble en la Unión Europea garantiza, aunque no de manera expresa, una superficie mínima
a cultivar. Esto puede resultar de gran interés en la ordenación de los cultivos hortícolas en
determinadas áreas de producción.

2. PRODUCCIÓN DE TOMATE PARA CONSERVA EN LA UNIÓN EUROPEA

En el Anexo nº 2 se dispone la serie histórica de la producción y de los contingentes
en la Unión Europea y en España desde la campaña 1986/87, que fue la primera en que
intervino dicho país coincidiendo con su adhesión a la Comunidad Económica Europea.

Se considera de interés analizar conjuntamente con la producción el contingente,
como estabilizador que incluye la Organización Común de Mercado del sector, puesto que
es un factor que limita la producción que puede beneficiarse de la ayuda a la producción,
tanto a nivel de país productor como de cada uno de los tres grupos de elaborados: con-
centrados de tomates, tomates pelados enteros y otros productos a base de tomates.

En el cuadro nº 4 se reflejan los niveles de la producción y del contingente, corres-
pondientes a los años en que ha sido revisado dicho estabilizador.
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Contingente

6.061,7

6.361,8

6.596,8

6.836,3

Producción

4.889

6.790

6.427

6.868

Contingente

667

867

967

1.006,5

Producción

482

1.024

845

990

1986

1990

1991

   1997 (*)

Unión Europea España
AÑOS

(*) Producción estimada

CUADRO Nº 4.  TOMATE DESTINADO A LA TRANSFORMACIÓN.
UNIDAD: 1.000  t.



Se observa que al inicio del período considerado, año 1.986, los países disponían de
cantidad suficiente de contingente por relación con la producción obtenida. Transcurridos
cuatro años, en 1.990, la producción experimentó un aumento del 30% y en determinados
países como España se duplicó. En su conjunto, los países productores adaptaron sus pro-
ducciones al nivel óptimo de la regulación del mercado.

La revisión del contingente, acordada por el Consejo en 1990 y que afectó a España
y Portugal, se hizo en dos tramos, campañas 1991 y 1992, pues el incremento que para
España resultó ser de 45%, debía ser gestionado adecuadamente. De otra forma, hay que
mantener el mensaje de que la producción del tomate de conserva en la Unión Europea se
regula en un marco limitado por el contingente de ayuda a la producción.

En el año 1997 se aplica la nueva Organización Común de Mercados, que se hizo
sobre la base de introducir cierta flexibilidad en el régimen anterior. En efecto, los contin-
gentes se revisan en su doble línea de actuación, de acuerdo con las producciones de una
determinada serie histórica. Dicha adecuación se realiza en primer lugar sobre los grupos
de elaborados y después sobre los países productores.

En consecuencia, el nuevo régimen de contingentes, manteniendo el principio de que
la producción ayudada está limitada a una cantidad, introduce una orientación a la pro-
ducción de los tipos de elaborados, según demanda del mercado, y una apertura a la com-
petitivad de las producciones de los Estados miembro.

En el cuadro nº 5 se reflejan los contingentes de tomate fresco para cada uno de los
grupos de elaborados.

En la primera revisión que se ha realizado de estos contingentes y que ha tenido lugar
para el año 1997, se ha puesto de manifiesto la importante reducción del contingente de
los tomates para pelados enteros, como consecuencia de que las producciones, en la serie
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4.317,4

1.543,2

736,2

6.596,8

4.585,3

1.321,1

929,9

6.836,3

6,21

-14,39

26,31

3,63

Concentrados

Pelados enteros

Otros productos

TOTALES

1996 (*)  (a) 1997 (b) Variación  a/b (%)Grupos de elaborados

(*) Se incluye el contingente que tenía asignado Alemania y que no llegó a utilizar.

CUADRO Nº 5.  CONTINGENTES DE TOMATE DE INDUSTRIA EN LA UNIÓN EUROPEA.
UNIDAD: 1.000  t de tomate fresco.



histórica de base, no alcanzaron en ninguna campaña los contingentes disponibles. En
cambio, en los otros dos grupos de elaborados las producciones han superado sus contin-
gentes respectivos, en mayor medida en "otros productos", teniendo como resultado incre-
mentos de los mismos.

Además, es importante resaltar que el contingente total comunitario se aumentó en
240.000 toneladas, pero sin que vaya a suponer un mayor gasto. Cabe añadir, que de dicho
incremento, equivalente a un 3,63%, se han beneficiado todos los países productores, aun-
que no en la misma medida, pues sirva de ejemplo que a España le ha supuesto un
aumento del 4,14%, porcentaje ligeramente superior a la media.

A modo de conclusión se tiene que:

� En los últimos doce años que comprende el período analizado, la evolución de
la producción comunitaria presenta dos tramos perfectamente diferenciados. En
el primer tramo la producción tiene un fuerte crecimiento, de tal forma que fuer-
za la revisión de los contingentes. A partir del año 1990 la producción presenta
oscilaciones con respecto al contingente, de diferente magnitud según países.

Países como España, cuyo contingente tuvo un aumento del 45%, es el que ma-
yor incremento de producción tuvo en los primeros años y el que mayores desvia-
ciones presenta de producción con respecto al contingente en el segundo tramo.

� El régimen de contingentes aplicado en la Unión Europea, se ha observado que
viene actuando a modo de freno en la expansión del cultivo o bien como impul-
sor a la mejora de las producciones. Preferible este segundo efecto si se tiene
en cuenta que la cuota de la Unión Europea en la producción mundial ya es del
30%, nivel alcanzado mediante un incremento anual y acumulativo del 1,5%, es
decir, triple del resultante a nivel mundial.

� Para que la producción de la Unión Europea mantenga la posición alcanzada en
el contexto mundial, la nueva Organización Común de Mercados ha restado rigi-
dez al régimen de contingentes, adecuando periódicamente los mismos por tipos
de elaborados, lo que supone una ordenación de las producciones de acuerdo a
las necesidades del consumo, y por países productores, con el fin de iniciar la
línea de la competitividad impuesta por California y Turquía.

3. COMERCIO EXTERIOR DEL TOMATE DE CONSERVA EN LA UNIÓN EUROPEA 

La evolución del comercio exterior de la Unión Europea por grupos de elaborados, es
la que figura en el cuadro nº 6.

Puede observarse que la balanza comercial de la Unión Europea es positiva, con un
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mantenimiento en valor absoluto de su superávit. Por grupos de elaborados, se pueden
hacer las siguientes consideraciones:

� Concentrado de tomates: Las exportaciones tienen un carácter irregular,
situándose en el entorno de las 206.000 t ± 16%.

Las importaciones no tienen un perfil definido, aunque si bien puede preverse
que no desciendan de las 100.000 t debido, entre otros, a que las importaciones
originarias de Turquía y USA muestran una tendencia creciente, pasando de
representar el 45% al 65% sobre el total de las mismas, lo que ha supuesto la
regresión del cultivo en terceros países que tradicionalmente enviaban una parte
importante de sus producciones a la Unión Europea.

Con el fin de poner freno a las importaciones de Turquía y debido al incumpli-
miento del acuerdo de autolimitación de su sector exportador, el Consejo de la
Unión Europea dispuso el Reglamento (CE) 1620/97, de 4 de agosto, por el que
se establece a dicho pais un contingente semestral de 15.000 t. referido a con-
centrado de tomate 28-30% de materia seca en peso, exento de derechos de
aduana en la Unión Europea. Evidentemente, pagando los derechos arancela-
rios correspondientes pueden realizarse las transacciones que se deseen, con
el límite que se derive, en su caso, de la aplicación de la cláusula de salvaguar-
dia por desestabilización del mercado comunitario.
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219.651

29.664

1.858

70.054

149.747

2.742

18.077

189.007

28.887

3.178

69.634

179.130

3.925

17.913

202.609

19.107

2.202

49.556

164.915

5.735

18.331

240.346

17.709

714

35.382

229.061

5.533

11.676

172.066

27.477

410

42.369

211.946

4.555

10.247

224.889

33.465

8.848

90.382

192.394

4.732

9.221

216.645

61.949

18.845

123.821

201.685

7.263

12.917

Exportaciones

Importaciones:

. Turquía

. USA

TOTAL

Exportaciones

Importaciones:

. Turquía

TOTAL

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996ELABORADOS

Concentrados de tomate

Tomates pelados y no pelados

CUADRO Nº 6.  COMERCIO EXTERIOR DE LA UE DEL TOMATE DE CONSERVA.
UNIDAD:  t.



� Tomates pelados enter os y triturados: Las exportaciones presentan un máxi-
mo en el año 1993, pasando posteriormente a situarse en el entorno de las
200.000 t. Son fundamentalmente de tomates pelados enteros y es previsible
que se mantengan en tanto dure la concesión de restituciones a la exportación;
esta medida se implantó en el año 1990 para detener una precipitada regresión
del cultivo, ante la retracción de la demanda. Las exportaciones de otros pro-
ductos han tenido una caída importante, pasando a estabilizarse en el entorno
de las 10.000 t.

En cuanto a las importaciones, aunque se han visto reducidas a las 10.000 t, hay
que prestar especial atención a la penetración que están teniendo los productos
originarios de Turquía.

A modo de conclusión se tiene que:

� En el grupo de los concentrados de tomate, el saldo del comercio exterior sigue
siendo positivo, pero se observa un aumento de las importaciones de Turquía y
California que, por su competitividad, cubren parte del crecimiento del consumo
comunitario.

� En el grupo de los tomates pelados enteros, el saldo del comercio exterior es
claramente favorable a las exportaciones, que están estabilizadas gracias a la
concesión de restituciones. Puesto que el volumen de las importaciones tiene
escasa importancia, es por lo que la producción viene ajustándose a la evolución
del consumo, cuya tendencia es regresiva.

� En el grupo de otros productos a base de tomates (triturados, ...) las importa-
ciones carecen de significación y las exportaciones se han reducido a cantida-
des simbólicas, por lo que puede admitirse que existe un equilibrio entre pro-
ducción y consumo al interior de la Unión Europea.

4. ORDENACIÓN DEL CULTIVO DEL TOMATE DE INDUSTRIA EN LA UNIÓN
EUROPEA

A partir de la campaña 1991/92, una vez conseguida la expansión del cultivo y coin-
cidiendo con la revisión al alza del contingente de producción, se introduce el concepto de
mejora de la productividad del mismo.

Es decir, manteniendo como objetivo no disminuir la renta de los productores, se les
exige un incremento del rendimiento y de la calidad por la vía de la disminución del precio
garantizado a percibir.
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El precio percibido por los agricultores en la Comunidad es superior al que perciben
los agricultores en terceros países, por lo que se concede una ayuda con el fin de poder
dar salida al producto comunitario debido a su mayor coste. Por tanto, el precio que reci-
ben los productores, que les es abonado por los transformadores, es la suma de dos com-
ponentes, uno la carga a la industria o coste real de la materia prima al transformador y el
otro la ayuda con cargo al FEOGA-Garantía.

Teniendo en cuenta que la ayuda cubre la diferencia entre el precio percibido por los
productores de la Comunidad y el de la materia prima de los principales terceros países
competidores, su cuantía es la resultante de una diferencia. Ahora bien, como la ayuda se
concede vía peso neto del producto elaborado, para determinar ésta es preciso aplicar el
coeficiente de transformación industrial a la ayuda resultante para la materia prima.

El citado coeficiente, que expresa la relación entre el peso de la materia prima utili-
zada y el peso neto del producto transformado, se establece a tanto alzado en base a los
resultados de las campañas que comunican los Estados miembros a la Comisión Europea,
procediendo a actualizarle periódicamente.

En el cuadro nº 7 se reflejan los valores de dichos parámetros para determinados
años del período 1986 a 1997, de los que se puede obtener información de interés a los
efectos que nos ocupa.
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 mínimo a)

11,15

10,742

10,742

9,694

9,358

9,358

b)

5,382

3,994

4,053

3,925

4,133

4,413

(%) s/a)

48,27

37,18

37,73

40,49

44,17

47,16

c) = a - b

5,768

6,748

6,689

5,769

5,225

4,945

d)

5,9156

5,5927

5,5927

5,4165

5,4165

5,4165

 e) = c x d

34,122

37,742

37,409

31,249

28,303

26,783

AÑOS

1986

1990

1991

1994

1997

  1.997 *

Precio Carga a la industria Ayuda a la materia
prima

Coeficiente de
transformación

Ayuda al 28-30
E.s.

(*) Una vez determinada la ayuda para los concentrados y sus derivados, según el artículo 4.10.
del R. (CE) 2201/96, se reduce un 5,37%, quedando condicionada a la evaluación de las cantida-
des francesa y portuguesa que se han beneficiado de la ayuda.

Nota: En los años 1998 a 1994, la Unidad venía referida al Ecu verde, por lo que se le ha apli-
cado el coeficiente 1,207509 de conversión al Ecu financiero.

CUADRO Nº 7.  TOMATE CONCENTRADO EN LA UNIÓN EUROPEA.
Ud.: Ecus/100 kg



Los valores de dichos parámetros se determinan, para cada campaña, en el marco
del Comité de Gestión de Frutas y Hortalizas Transformadas. Los primeros valores que se
determinan son los correspondientes al precio mínimo a percibir por el productor comuni-
tario y al precio de la materia prima en países terceros competidores, tomando los de
EE.UU., Turquía e Israel, que se ponderan en base a las exportaciones de dichos países
para obtener el precio medio. A partir de ambos, se obtienen las ayudas a la materia prima
y al producto acabado de la forma que ha sido comentada.

Del análisis del cuadro nº 7, puede observarse lo siguiente:

� Precio mínimo: Muestra dos etapas claramente diferenciadas, pues en la pri-
mera, de 1986 a 1991, se mantiene prácticamente constante y a continuación se
le aplica una serie de reducciones en todas las campañas, a excepción de en
1996/97 que se mantuvo un "status quo" coincidiendo con los debates sobre la
nueva OCM.

En consecuencia, en 1991 se establece un cambio de política en la fijación del
precio mínimo, lo que le ha supuesto una reducción hasta el último año, 1997,
del 12,88%, equivalente a una disminución anual y acumulativa de casi el 2%.

Se recuerda por su interés y a efectos de establecer comparación entre produc-
ciones y precios que, en este período 1990 a 1997, aquélla ha tenido un creci-
miento anual y acumulativo del 1,5%.

En efecto, el equilibrio de las rentas de los productores ha sido alcanzado por la
vía del incremento del rendimiento productivo del cultivo. Así se tiene, que en
España la evolución de dicho rendimiento medio, que puede hacerse extensivo
a otros países comunitarios, es la siguiente:

1986 ..... 27.525 kg/ha.

1991 ..... 35.350   "

1997 ..... 46.550   "

� Carga a la industria: En el comienzo del período analizado el coste de la mate-
ria prima al transformador era casi equivalente al 50% del precio percibido por el
productor. En estos primeros años la producción no cubría el contingente dispo-
nible.

A continuación, dicho porcentaje desciende hasta alcanzar el mínimo del 37% en
1990, siendo acompañado con una expansión del cultivo, dado que también el
precio al productor en este período se mantuvo constante.

A partir de 1991, dicho porcentaje comienza a aumentar hasta alcanzar nueva-
mente cotas próximás al 50%, lo que ha supuesto en este último tramo, 1991 a
1997, un aumento del 3,48%, equivalente a un incremento anual y acumulativo
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del 0,5%. Dicho incremento en el coste de la materia prima, aunque reducido, es
difícil de soportar por la industria agroalimentaria, por lo que la industria comuni-
taria del tomate de conserva ha tenido que recurrir a las economías de escala.

� Coeficiente de transf ormación industrial: En el período analizado, 1986 a
1997, se ha visto sometido, a través de dos revisiones, a una reducción del
8,44%, situándose en un nivel excesivamente ajustado a la realidad, como lo
demuestra el hecho de que en dos de las tres últimás campañas en que se dis-
pone de datos, el coeficiente medio resultante ha sido superior. En el análisis por
países productores, Francia obtiene en todas las campañas rendimientos supe-
riores pero, por otra parte, es el país en que toda su producción, que es inferior
al contingente, se beneficia de la ayuda.

Es importante entender que este parámetro actúa de indicador de la productivi-
dad de las factorías, de tal forma que aquéllas que no trabajen con buena cali-
dad de materia prima y/o no tengan líneas adecuadas para la transformación,
tendrán valores superiores al teórico fijado para la determinación de la ayuda,
resultándoles muy difícil competir con el resto.

La evolución de la carga a la industria así como del coeficiente industrial de
transformación, han tenido sus repercusiones sobre el "tejido" industrial y el coe-
ficiente de utilización de las capacidades de las factorías, como puede obser-
varse en el cuadro nº 8.
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Total
país

6

8

6

5

2

-

27

1987

Extremadura y
Andalucía

0

1

2

5

2

-

10

Total
país

5

10

4

7

2

4

32

1990

Extremadura y
Andalucía

0

1

2

3

2

4

12

Total
país

5

5

7

2

2

5

26

1996

Extremadura y
Andalucía

0

2

2

0

2

5

11

Tomate fresco
transformado

toneladas

 <     500

>    500 <   5.000

>  5.000 <  20.000

> 20.000 <40.000

> 40.000 < 70.000

> 70.000 < 130.000

TOTAL

CUADRO Nº 8.  EXTRATO INDUSTRIAL DEL CONCENTRADO DE TOMATE EN ESPAÑA.
Ud.: nº de factorías.



En el período 1987 a 1996, la evolución del número de líneas de elaboración de
concentrado de tomate en España describe una parábola, con un máximo en el
año 1990, resultando invertida con respecto a la que describe la carga a la indus-
tria; es decir, cuando menor ha resultado ser el coste de la materia prima al
transformador, mayor ha sido el número de factorías que han realizado campa-
ña.

No obstante, es preciso resaltar que, en la Unión Europea, existen zonas de pro-
ducción donde resulta más acusada la estabilidad de las factorías, debido a un
incremento de las cantidades transformadas por campaña y, lo que es más
importante en el régimen de contingentes, a una mayor seguridad en su abaste-
cimiento de materia prima.

La política comunitaria, realizada a través de la OCM y de sus reglamentos de desa-
rrollo, se ha venido caracterizando por la introducción de modificaciones en los mismos,
con el fin de tener mayor eficacia en la ordenación de los mercados. Los últimos cambios
han sido recogidos en la nueva OCM, aplicable a partir de 1.997 y, en su primer año de
aplicación, se han observado ciertas deficiencias que serían preciso corregir de inmediato.

Aspecto importante a resaltar es la necesidad de que los transformadores celebren
exclusivamente contratos con Organizaciones de Productores, que han de constituirse en
el marco de la OCM de frutas y hortalizas frescas, también de aplicación a partir de 1.997,
por lo que se ha considerado un período transitorio de cinco años dada la necesidad de
fomentar y constituir las mismás. En el primer año de experiencia, el nivel organizativo de
la producción en la Unión Europea varia según países productores, siendo el de España el
que se indica en el cuadro nº 9.

A la vista del cuadro nº 9 queda justificada la citada transitoriedad, por la que se per-
mite a los transformadores la contratación con productores individuales en un porcentaje
límite, a partir del cual se reduce la ayuda. Para la próxima campaña, 1998/99, dicho por-
centaje está fijado en el 40%.

Justificada la necesidad de mejor la productividad del cultivo y de garantizar el sumi-
nistro de materia prima a los transformadores, tanto en cantidad como en calidad, no cabe
la menor duda que la integración de agricultores en Organizaciones de Productores con-
tribuirá a cumplir dichos objetivos.

A modo de conclusión se tiene que:

� Al precio mínimo a percibir por los productores se le viene aplicando ligeros rea-
justes a la baja con el fin de conseguir un mayor acercamiento con el precio de
países terceros competidores. La renta de los productores se viene, al menos,
manteniendo, debido al incremento del rendimiento del cultivo obtenido, exis-
tiendo todavía margen para alcanzar cotas mayores, en especial en aquellas
zonas de producción con climatología favorable.
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� Las industrias actualmente establecidas vienen demostrando que tienen posibi-
lidades de adaptación a los aumentos de producción, necesario por otra parte
para aumentar la capacidad de utilización de sus instalaciones; en esta línea vie-
nen compitiendo con los productos originarios de California y Turquía. La cola-
boración que puede prestar el sector transformador a la expansión del cultivo es
posible si se fija como techo de la carga a la industria el 40% del precio mínimo
al productor.

� El régimen de contingentes, con la flexibilidad que se le ha dotado, se muestra
como el más idóneo para que los cultivos se adecúen a las exigencias de los
mercados. En efecto, el camino iniciado por el sector productor en la mejora de
la productividad es necesario que continúe en esa línea, únicamente posible en
el ámbito de las Organizaciones de Productores, que con sus Programás
Operativos deben incluir acciones encaminadas a alcanzar dichos objetivos.

� En resumen, el sector de tomate de industria es un claro ejemplo de simbiosis
en la que sus integrantes son los más interesados en no romper el equilibrio,
tanto los productores para beneficiarse con la expansión del cultivo, posible en
el marco de la actual Organización Común de Mercados, como los transforma-
dores para su mantenimiento. La competencia en los mercados del tomate de
conserva exige una garantía en el suministro de materia prima por parte del sec-
tor productor, esfuerzo que sólo se puede valorar objetivamente cuando desa-
parece una factoría de una zona de producción.
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55,34

37,72

46,69

52,11

44,66

62,28

53,31

47,89

Badajoz

Murcia

Pamplona

Media del país

Organizaciones de Productores Agricultores no afiliadosCIT

CUADRO Nº 9.  ORGANIZACIÓN DE LA PRODUCCIÓN DEL TOMATE DE INDUSTRIA EN
ESPAÑA EN 1997. Ud.: %.
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ANEXO 1.  PRODUCCION MUNDIAL DE TOMATE DE INDUSTRIA.
Ud.: 1.000 t. de Tomate Fresco

1.024

322

1.059

3.561

823

6.789

240

360

110

390

1.285

2.385

9.392

630

10.022

538

376

500

76

881

2.371

21.567

346

600

300

50

178

262

85

140

100

133

110

2.304

23.871

845

321

1.129

3.426

706

6.427

248

168

65

470

1.110

2.061

9.863

500

10.363

225

231

500

68

883

1.907

20.758

225

629

300

50

83

205

80

150

115

86

100

2.023

22.781

790

247

913

3.222

447

5.619

350

130

85

426

1.115

2.106

7.961

375

8.336

200

53

450

66

638

1.407

17.468

225

629

52

50

83

205

80

150

115

86

130

1.805

19.273

961

236

1.028

3.505

501

6.231

443

200

90

280

832

1.845

8.779

466

9.245

80

125

450

58

670

1.383

18.704

113

488

350

50

73

152

80

140

150

43

100

1.739

20.443

1.279

278

1.110

3.667

866

7.200

250

260

100

320

1.100

2.030

10.391

521

10.912

130

125

600

67

750

1.672

21.814

240

733

370

93

92

247

131

160

150

52

130

2.398

24.212

917

279

1.123

3.624

831

6.774

460

300

60

435

2.000

3.255

10.167

524

10.691

150

156

550

55

965

1.876

22.596

160

785

300

50

66

244

137

240

180

22

220

2.404

25.000

1.184

283

1.317

4.180

904

7.868

350

235

100

565

1.775

3.025

10.348

454

10.802

150

182

610

72

680

1.694

23.389

284

854

140

150

95

287

117

180

85

24

226

2.442

25.831

990

285

1.173

3.650

770

6.868

255

185

120

362

1.145

2.067

8.979

445

9.424

100

90

480

66

1.096

1.832

20.191

270

600

250

170

100

299

34

170

100

13

250

2.256

22.447

España

Francia

Grecia

Italia

Portugal

Total

Argelia

Israel

Marruecos

Tunez

Turquía

Total

EE.UU.

Canadá

Total

Bulgaria

Hungría

China

Japón

Brasil

Total

COSECHA JULIO A DICIEMBRE

Argentina

Chile

Mexico

Perú

Venezuela

Australia

Nueva Zelanda

Sudáfrica

India

Taiwan

Thailandia

COSECHA ENERO A JUNIO

TOTAL MUNDIAL

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997*PAISES

UNIÓN EUROPEA

OTROS PAÍSES MEDITERRANEOS

AMERICA DEL NORTE

OTROS PAÍSES
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ANEJO Nº 2.  TOMATE PARA CONSERVA MATERIA PRIMA REALMENTE
TRANSFORMADA

1.000 t

6.061,7

6.361,8

6.596,8

Umbral

6.596,8

6.836,3

1.000 t

4.889,1

4.983,6

5.503,9

6.963,1

6.790,3

6.427,1

5.619,6

6.230,9

7.199,5

6.774,1

7.867,2

6.868

%
s/contingente

80,65

82,21

90,79

114,87

106,73

97,42

94,45

109,14

102,69

119,26

100,47

1.000 t

667

867

967

Umbral

967

1.006,5

1.000 t

481,8

572,9

679

846,8

1.024,1

844,7

790,39

960,6

1.279,1

916,1

1.184,2

990

%
s/contingente

72,23

85,89

101,79

126,95

118,11

87,35

99,33

132,28

94,74

122,46

98,36

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

CONTINGENTE PRODUCCIÓN CONTINGENTE PRODUCCIÓN

(*) Producción estimada.
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EL TOMATE PARA INDUSTRIA EN
EXTREMADURA

Angel Rodríguez del Rincón
Consejería de Agricultura y Comercio. Junta de Extremadura. 
Finca La Orden.  Badajoz.

1.- INTRODUCCIÓN

En la actualidad, en la Comunidad Autónoma de Extremadura hay instaladas algo
menos de 250.000 ha de regadío. Esta superficie se distribuye en varios perímetros de
riego, que fundamentalmente son las Vegas del Guadiana, con unas 140.000 ha, los rega-
díos del Alagón-Arrago, con una superficie de alrededor de 60.000 ha y el Valle del Tietar,
con unas 25.000 ha de riego. El resto de la superficie se compone de perímetros de super-
ficie mucho menor que las indicadas, distribuídos por las vegas de casi todos los ríos de
cierta importancia de la Región.

Todos estos regadíos son relativamente nuevos, puesto que con anterioridad a los
años 50 en que entraron en funcionamiento las primeras zonas transformadas de las Vegas
del Guadiana, el riego era una actividad agraria practicamente desconocida en
Extremadura; la mayor parte de las transformaciones de riego se hicieron en los años 50 y
60, siendo comparativamente mucho más pequeña la superficie transformada a partir de
1970.

Las transformaciones en riego se hicieron en base a la realización de importantes
obras hidráulicas para la regulación de los ríos, seguidas de la construcción de canales y
acequias para la distribución del agua y de un proceso colonización en el que se expropió
y distribuyó entre colonos una parte de la superficie regable, quedando el resto de la super-
ficie, una vez transformada, en poder de los antiguos propietarios de la tierra.
Prácticamente la totalidad de la superficie transformada con anterioridad a 1970 fue trans-
formada por iniciativa pública y solo la iniciativa privada ha tenido alguna participación en
la instalación de los regadíos a partir de esa fecha.

La relativa modernidad de la instalación del riego y el hecho de que en su mayor parte
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se deba a la iniciativa pública han sido determinantes en los principales rasgos que hoy tie-
nen estos regadíos. Por ejemplo, en lo que se refiere a la estructura de la propiedad, la
parte que fue expropiada se distribuyó en lotes de entre 5 y 10 ha, representando estas
explotaciones hoy día no más de un 25 % de la superficie regada; la mayor parte de la
superficie está ocupada por explotaciones de entre 10 y 50 ha, siendo las explotaciones
grandes, de más de 50 ha, pocas en número pero con una cierta importancia en cuanto a
la superficie ocupada.

La mayor parte de los riegos promovidos por la iniciativa pública son riegos por gra-
vedad, aunque en las últimas transformaciones se incluyeron algunos perímetros con riego
por aspersión a la demanda, que en total suponen alrededor de unas 30.000 ha; en las
transformaciones realizadas por iniciativa privada, el sistema de aspersión tiene una mayor
participación, sobre todo por la utilización de Pivot de gran radio. En los últimos años, en
una parte pequeña de la superficie regada por gravedad se han instalado sistemas de riego
localizado, aunque esto solo afecta a la superficie cultivada de frutales y a una cierta parte
del tomate de industria.

Otro de los efectos de la poca antiguedad de los regadíos extremeños es que se hicie-
ron en base a unos agricultores que desconocían por completo el regadío. Piénsese que
en las primeras áreas transformadas ahora es que se está produciendo la incorporación a
la titularidad de las explotaciones de la tercera generación de regantes, lo que hace que la
"cultura del agua" existente deje aún bastante que desear en relación con la que existe en
las zonas de regadíos más viejos.

La inexperiencia de los primeros regantes, la estructura de la propiedad y defectos en
la infraestructura inicial (comunicaciones, instalaciones de comercialización, cooperativis-
mo, etc) han condicionado los cultivos que iniciaron el regadío y que aún son los más
importantes, haciendolos derivar hacia cultivos que o bien tenían un precio oficial (maíz,
arroz, algodón, tabaco) o bien se podían contratar con anterioridad a la siembra (remola-
cha, tomate para industria).

El tomate para industria ha estado presente en los regadíos extremeños desde su ini-
cio, puesto que la primera industria transformadora se instaló en 1952 para la fabricación
de tomate pelado y en 1956 montó un concentrador que fue el primero que se instaló en
España. El cultivo se asentó fundamentalmente en las Vegas del Guadiana y, en mucho
menor medida en la del Alagón-Arrago,en donde unicamente hay una industria conserve-
ra que data de finales de los años 60.

El tomate para industria ha ido siempre ligado al desarrollo de los regadíos del
Guadiana, hasta convertirse en el cultivo más emblemático de estos regadíos por ser, de
entre los cultivos que ocupan grandes superficies, el que precisa mayor cantidad de mano
de obra, lo que le da un marcado caracter social. Manteniendo siempre una importante pre-
sencia, el cultivo ha pasado por diversas alternativas, desde sus tímidos inicios, al fuerte
incremento de los años 60, provocado por la instalación de nuevas industrias, a la impor-
tante crisis de los años anteriores a la incorporación de España a la Unión Europea y al
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auge producido a partir de esa incorporación, que nos ha llevado hasta la situación actual,
en que más del 70% de la produción española de tomate de industria se localiza en las
Vegas del Guadiana.

2.- ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION DE TOMATE

En el Cuadro nº 1 se indican las superficies y producciones de tomate para industria
en las cuatro últimas campañas. Antes de analizar estos datos se debe tener en cuenta
que corresponden a la Comisión del Tomate de Badajoz y que, por tanto, incluyen los datos
de Extremadura y los de las provincias de Sevilla y Cadiz; la producción de estas provin-
cias andaluzas no llegan al 10% de las cifras indicadas para el total de la Comisión, por lo
que casi se puede considerar que el conjunto de los datos corresponden al tomate extre-
meño.

Por otra parte, en los dos primeros años del periodo analizado hubo muchas dificul-
tades para el riego como consecuencia de la sequía que en esos años, y en los inmedia-
tamente anteriores, se padeció. En 1994 y, sobre todo, en 1995, la cantidad de agua embal-
sada en la cuenca del Guadiana no permitió el riego de toda la superficie regable y, aun-
que se favoreció el que el agua disponible se destinase a los cultivos de mayor caracter
social, entre los que está el tomate, hubo muchas dificultades para regar. Por la prioridad
que se le dio al tomate, no hubo reducción de la superficie de cultivo, pero a muchas plan-
taciones les faltó agua en los momentos claves, lo que afectó a las producciones obteni-
das.
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ha

16.572

13.120

14.892

13.926

14.627

x 1.000 t

739,6

537,9

759,2

696,2

683,2

MEDIA t/ha

44,6

41

51

50

46,7

1994

1995

1996

1997

MEDIA 4 AÑOS

SUPERFICIE PRODUCCION PRODUCCIONAÑO

CUADRO Nº 1.  SUPERFICIES Y PRODUCCIONES



Con las oscilaciones propias de la variación de la demanda por parte de las indus-
trias conserveras, la superficie de cultivo se sitúa entre 14.000 y 15.000 ha y las produc-
ciones superan las 700.000 t, si exceptuamos el año 1.995 en el que tuvo mayor inciden-
cia la falta de agua. Las cifras de producción superan al "cupo" atribuído a las industrias de
la zona por la U.E. en cantidades próximas a las 200.000 t y, a pesar de ello, no se ha lle-
gado al límite de las posibilidades productivas de la zona que sin muchas dificultades
podría superar el millón de toneladas por campaña.

Las producciones medias se han incrementado de manera importante en los últimos
años y, en la actualidad, se sitúan en el entorno de las 50 t/ha. Este incremento de los ren-
dimientos medios está ocasionado, además de por la mayor fiabilidad de los datos, por la
mejor organización y programación de las campañas y por la mayor dedicación de los agri-
cultores al cultivo, dada su favorable situación de precios.

En cuanto a la estructura de la producción, en el Cuadro nº 2 se indican las superfi-
cies y producciones que corresponden a agricultores individuales y a cooperativas en la
pasada campaña. Como puede apreciarse, el grado de agrupación de la oferta es muy ele-
vado, puesto que los agricultores agrupados en cooperativas cultivan más del 81% de la
superficie y obtienen más del 80% de la producción.

Para hacernos una idea del tamaño de las parcelas cultivadas por cada agricultor, en
los Cuadros nº 3 y 4 se recogen el número de contratos, la superficie y la producción cla-
sificados por estratos de superficie para los contratos individuales y para las cooperativas.

En los contratos individuales se puede observar que más del 50% de la producción
total se obtiene en explotaciones que cultivan más de 20 ha de tomate y que las explota-
ciones con menos de 5 ha, aunque supongan casi el 60% de los contratos, solo aportan
algo más del 13% de la producción.
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ha

2.42

10.804

%

18,3

81,7

x 1.000 t

129,4

525,3

%

19,8

80,2

INDIVIDUAL

COOPERATIVA

SUPERFICIE PRODUCCION

CUADRO Nº 2.  SUPERFICIES Y PRODUCCION SEGUN TIPO DE CONTRATO - 1997



Por lo que se refiere a las cooperativas, hay que hacer notar que el número de con-
tratos no coincide con el de cooperativas, puesto que prácticamente todas las cooperati-
vas realizan contratos con más de una industria, y en consecuencia la superficie total cul-
tivada por los socios de una cooperativa se encuentra dividida entre varios contratos. Por
otra parte, la práctica totalidad de las cooperativas pertenecen a una de las dos grandes
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Nº

26

122

46

41

20

3

3

%

10

46,7

17,6

15,7

7,7

1,1

1,1

ha

15,2

384,2

331,6

541,8

525,6

199,2

426

%

0,6

15,8

13,7

22,3

21,7

8,2

17,7

x 1.000 t

0,6

17,13

16,2

29,3

27,4

14,4

24,4

%

0,4

13,2

12,6

22,7

21,1

11,1

18,9

0 - 1

1 - 5

5 - 10

10 - 20

20 - 50

50 - 100

> 100

CONTRATOS SUPERFICIE PRODUCCION
ESTRATO

CUADRO Nº 3. ESTRATIFICACION DE LA PRODUCCION EN CONTRATOS
INDIVIDUALES - 1.997

Nº

116

29

25

7

4

CONTRATOS

%

64,1

16

13,8

3,9

2,2

ha

2.311

2.023

3.445

1.589

1.436

SUPERFICIE

%

21,4

18,7

31,9

14,7

13,3

x 1.000 t

102,6

96,3

169

79,2

78,2

PRODUCCION

%

19,5

18,3

32,2

15,1

14,9

ESTRATO

0 a 50

50 a 100

100 a 200

200 a 300

> 300

CUADRO Nº 4.  ESTRATIFICACION DE LA PRODUCCION EN CONTRATOS DE
COOPERATIVAS - 1997



cooperativas de 2º grado existente, por lo que el grado de agrupación de la oferta es muy
alto y esto se traduce en una mayor potencia a la hora de negociar con las industrias.

Aproximadamente la tercera parte de la producción de las cooperativas se realiza en
contratos de entre 100 y 200 ha, distribuyéndose uniformemente el resto de la producción
entre los otros tramos en porcentajes que se sitúan entre el 15 y el 20%.

La estructura de la producción entre los agricultores agrupados en cooperativas es
ligeramente diferente de la de los agricultores con contrato individual. En este caso, aumen-
tan algo las producciones obtenidas en parcelas de entre 1 y 5 ha y son practicamente ine-
xistentes los agricultores que cultivan más de 20 ha; las mayores producciones se obtie-
nen en los tramos de 5 a 10 y de 10 a 20 ha.

El conjunto de los datos expuestos nos indican que la producción de tomate en
Extremadura se realiza, en su mayor parte, en superficies relativamente grandes, lo que
facilita la extensificación y la mecanización del cultivo.

3.- ESTRUCTURA DE LA TRANSFORMACION INDUSTRIAL

La industria de transformación de productos vegetales es el principal sector de las
industrias agrarias de Extremadura y se encuentra también entre los más importantes en
el conjunto de la producción industrial. Se trata de un sector moderno, bien organizado y
con un alto nivel tecnológico equiparable no sólo al resto del sector español sino también,
en el caso del tomate, al de los principales países productores del mundo. Para resaltar la
importancia que el sector de los transformados del tomate tiene en Extremadura baste
decir que casi el 50% del total del valor de las exportaciones industriales de la región son
conservas de tomate.

La estructura del sector de las industrias de tomate en Extremadura es bastante dife-
rente al de las otras zonas de producción españolas. En Extremadura hay instaladas siete
industrias cuya capacidad de fabricación, en una campaña normal, está proxima o supera
las 100.000 t de tomate fresco; el conjunto de estas industrias podría llegar a transformar
una cantidad próxima al millón de toneladas por campaña. Dos de estas industrias perte-
necen integramente a empresas multinacionales del sector; las otras son de capital nacio-
nal aunque en algún caso hay tambien participación minoritaria de capital multinacional.

Al margen de estas grandes fábricas, hay una más cuya capacidad es de entre
20.000 y 30.000 t y otra que puede elaborar entre 10.000 y 15.000 t; por ultimo, con pro-
ducciones inferiores a las 10.000 t hay otras 6 u 8 industrias más.

Las siete industrias grandes se dedican casi exclusivamente a la fabricación de deri-
vados de tomate, aunque alguna de ellas fábrica tambien zumo de frutas, pasta de higo y
algún otro producto. Las industrias pequeñas, por el contrario, tienen una gama más
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amplia de productos elaborados, aunque practicamente en todos los casos el tomate es su
producto más importante.

Por lo que se refiere al tipo de elaborado de tomate que fabrican, en el Cuadro nº 5
se indica la cantidad de tomate fresco absorbido para la elaboración de concentrado, de
pelado entero y de otros productos a base de tomate, en las campañas de 1994, 95 y 97.
Como puede apreciarse, casi el 90% del tomate cosechado se destina a la fabricación de
concentrados y alrededor del 10% a la fabricación de otros productos (tomate triturado); la
fabricación de tomate pelado entero es, en la práctica, despreciable.

Una parte del concentrado que se fabrica se destina a la exportación y el resto se ree-
labora en las propias industrias, en su mayor parte para la fabricación de tomate frito, aun-
que tambien se hacen zumos y otras salsas, como ketchup. Tres de las grandes industrias
destinan una parte del concentrado que fabrican a la producción de polvo o copos de toma-
te.

4.- LAS RELACIONES INTERPROFESIONALES

Desde sus inicios, las relaciones entre los cultivadores y los industriales de tomate de
Extremadura han estado reguladas mediante la existencia de contratos de compraventa,
firmados antes de la siembra del cultivo.

Como se ha indicado antes, en el inicio del cultivo la existencia de los contratos era
consecuencia de la necesidad de los agricultores de garantizar la venta de sus productos,
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t

656,3

9,6

73,7

1994

%

88,7

1,3

10

t

472,8

3,2

61,9

1995

%

87,9

0,6

11,5

t

618,2

8,7

69,3

1997

%

88,8

1,2

10

CONCENTRADO

PELADO ENTERO

OTROS

CUADRO Nº 5.  TIPOS DE ELABORADOS.



ante la falta de una estructura sólida de comercialización y el propio desconocimiento que
los agricultores tenían en esta materia. En esos momentos, cada industrial establecía con-
tratos individuales con una serie de agricultores sin que existiera ningún tipo de relación ni
entre industriales ni entre agricultores. En estos contratos se especificaban la superficie de
cultivo, el precio del producto y poco más. Aunque eran frecuentes los incumplimientos,
tanto por una parte como por la otra, estos contratos eran una garantía aceptable de venta
del producto, para los agricultores, y de seguridad para poder cumplir su programa de fabri-
cación para los industriales.

Con la aparición de la Ley de Contratos Agrarios se dio un paso importante en la
regulación de los contratos. El sector del tomate de industria de Extremadura fue el pri-
mer sector hortícola que se acogió a la regulación mediante contratos homologados por
el Ministerio de Agricultura. Estos contratos homologados supusieron una mejora impor-
tante en relación con los contratos que hasta ese momento se venían utilizando; en ellos
se regulaban no solo el precio y la superficie de cultivo, sino que aparecían indicaciones
sobre la producción que se debería obtener, sobre los plazos y modos de entrega y se
indicaban por primera vez unas normas de calidad que el producto debía cumplir para
ser aceptado. Para la regulación de los contratos se creó una Comisión, presidida por la
Administración, con representación paritaria de industriales y agricultores que, además
de la discusión previa de los términos del contrato, se encargaba de velar por su cumpli-
miento.

La utilización de los contratos homologados contribuyó a estructurar los dos subsec-
tores. Los industriales ya estaban agrupados en una asociación y, en los agricultores, se
inició un proceso de agrupación de la oferta con la firma de contratos colectivos por parte
de cooperativas. Esta estructuración fue una ayuda importante para poder sobrepasar la
fuerte crisis de principio de los años 70.

A partir de 1976, con la incorporación a la Unión Europea, el tomate extremeño quedó
sometido a la regulación de la correspondiente O.C.M. La adaptación del sector extreme-
ño del tomate a la nueva situación no resultó dificil, puesto que ya existía hábito en la utili-
zación de contratos homologados y en el funcionamiento de la Comisión del Tomate. La
rentabilidad del cultivo en los últimos años, derivada de los precios marcados por la U.E.,
ha propiciado una mejora considerable en la estructuración del sector y en su regulación.
Se han dado pasos importantes en la actuación conjunta de los dos subsectores, como la
mejor programación de las campañas, la reivindicación de mayores cuotas a la U.E., la
aparición de estadísticas fiables o la organización de jornadas de análisis de la situación,
que practicamente se celebran todos los inviernos.

Por otra parte se ha avanzado muy rápidamente en la agrupación de la oferta, hasta
llegar a la situación que se ha indicado antes, con lo que se ha conseguido un cierto equi-
librio entre los dos subsectores que ha tenido un efecto positivo sobre la marcha del sec-
tor.
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5.- LAS TECNICAS DE PRODUCCION

Las técnicas de cultivo que aplican los agricultores han ido evolucionando a lo largo
del tiempo, pasandose de unas técnicas próximas a las de la horticultura tradicional, con
fuertes consumos de mano de obra, hasta la situación actual en que el cultivo está fuerte-
mente mecanizado. En este proceso se han ido consumiendo etapas a lo largo de los
años,las más importante de las cuales, y por el orden en que se generalizaron, fueron:

Mecanización de las labores de preparación y mantenimiento del suelo y de la apli-
cación de productos (abonos, pesticidas).

� Mecanización del trasplante.

� Sustitución, en parte, del trasplante por la siembra directa.

� Generalización de la recolección de una sola vez.

� Transporte a granel de los frutos.

� Mecanización de la recolección.

Todo ello ha conducido a que Extremadura sea hoy una de las zonas productoras
europeas en las que el cultivo se ha extensificado más.

5.1.- VARIEDADES

De todos es conocido el gran número de variedades de tomate para industria que hoy
están en el mercado a disposición de agricultores e industriales. La competencia que hay
establecida entre las grandes empresas productoras de semillas hace que constantemen-
te se lancen al mercado nuevas variedades para sustituir a las ya existente; el proceso de
sustitución de variedades es muy rápido y, en la mayoría de los casos se introducen nue-
vas variedades, sin haberlas ensayado adecuadamente y sin que aporten mejoras signifi-
cativas sobre las preexistentes.

Dado el tipo de cultivo que se realiza en Extremadura, las características que se tie-
nen en cuenta a la hora de elegir la variedad a cultivar fundamentalmente son:

� Planta de tamaño medio con buena cobertura del fruto.

� Buen cuajado del fruto en un amplio margen de condiciones.

� Buena agrupación de la maduración.

� Fruto muy consistente, de forma cúbica, sin pedúnculo y de 60 a 80 gr.

� Resistencia al rajado y a la podredumbre apical.
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� Resistencias genéticas a patógenos, especialmente nemátodos.

� Buena calidad industrial (sólidos solubles, pH, color)

En base a estas características se hace la elección de las variedades a cultivar. Esta
elección se realiza conjuntamente entre los industriales y los agricultores; generalmente
cada industrial ofrece a sus agricultores contratantes una lista de variedades entre las que
el agricultor elige la o las variedades que desea cultivar. Este sistema de elección varietal
hace que el número de variedades que se cultivan sea bastante elevado, aunque cada año
son 6 u 8 variedades las que predominan.

En los últimos años se ha ido generalizando la utilización de híbridos en detrimento
de las variedades de polinización abierta, hasta el extremo de que, en la pasada campa-
ña,se puede estimar que de las semillas utilizadas en la zona un 80% eran híbridos.

El incremento de los híbridos se ha visto favorecido por una serie de circunstancias
que no necesariamente tienen que ver con su mejor comportamiento agronómico o indus-
trial. Entre estas circunstancias destacan el que son muy pocas las nuevas variedades de
polinización abierta que aparecen en el mercado y que algunas resistencias genéticas
practicamente solo se incorporan a los híbridos. Este es el caso de la resistencia a nemá-
todos que hoy demandan todos los agricultores, aunque el problema de los nemátodos no
está tan extendido como se pretende hacer creer. La disminución de los precios de la semi-
lla híbrida ha contribuído también a la extensión de este tipo de materiales.

En cuanto a la lista de las variedades más utilizadas, dado como funciona el sistema
de elección varietal, se producen cambios todos los años de modo que las variedades
entran y salen en esta lista casi sin tiempo de ensayarlas adecuadamente. A título de ejem-
plo, algunas de las variedades más utilizadas en la pasada campaña fueron las siguientes:

TEMPRANAS            MEDIAS             TARDIAS

Ipanema   Suan Ohio 7870

Early Nemapride Anita

H-9280 Konia

H-3044     Nemagema

Soprano

Centurión

Justar

H-8892
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5.2.- IMPLANTACION DE CULTIVO

El sistema tradicional de implantación del cultivo en Extremadura es el trasplante con
plantas a raíz desnuda. Las plantas se producen o bien en la propia explotación, utilizan-
do semilleros en túneles bajos de polietileno, o bien las adquieren los agricultores en semi-
lleros industriales;dada la dimensión que en muchos casos alcanzan estos semilleros, se
utilizan generalmente técnicas de racionalización y de mecanización para ahorrar costes,
como siembra en líneas con tractor, escarda química, riego por aspersión, etc.

En la mayor parte de los casos, el trasplante se realiza mecanicamente utilizando
trasplantadoras de pinzas de tres cuerpos; unicamente en algunas explotaciones que cul-
tivan superficies muy pequeñas de tomate se realiza el trasplante manual. El marco de
plantación es de 1,5 m entre líneas y las densidades de plantas oscilan entre 25 y 30.000
plantas/ha. Como consecuencia de la extensión de la recolección mecánica, cada vez es
mas frecuente el trasplante en el centro del caballón definitivo, aplicando despues del tras-
plante, si fuera necesario, un ligero riego por aspersión, aunque el sistema de riego que se
vaya a aplicar al cultivo sea el de gravedad.

La generalización del uso de cultivares híbridos, con el coste de la semilla que esto
comporta, hizo que se empezara a extender el uso de plantas con cepellón. En este caso
las plantas se producen casi siempre en semilleros industriales; unicamente algunas explo-
taciones muy grandes tienen su propia instalación para producir plantas con cepellón. La
producción de estas plantas se hace en invernaderos, utilizando bandejas de poliuretano
expandido, con alveolos piramidales de 3 cm de base; generalmente el llenado y la siem-
bra de las bandejas está mecanizado y los invernaderos suelen estar bastante automati-
zados.

El trasplante de plantas con cepellón se hace bien con trasplantadoras adecuadas a
este tipo de planta o bien con las mismas trasplantadoras utilizadas para las plantas a raíz
desnuda. Las densidades de plantas que se utilizan suelen ser algo más bajas que las indi-
cadas para la raíz desnuda.

El periodo de trasplante, cualquiera que sea el tipo de planta que se utilice, va desde
principios de Abril hasta la segunda quincena de Mayo. En cuanto al comportamiento del
cultivo con uno u otro tipo de planta, no se aprecian diferencias significativas ni desde el
punto de vista de la producción ni desde el de la precocidad de la recolección.

Se puede estimar que, en la pasada campaña, el trasplante de plantas con cepellón
supuso alrededor de un 60 % de la superficie total trasplantada.

La implantación del cultivo mediante siembra directa es una práctica ya antigua en
Extremadura pero que no ha alcanzado la extensión que era de desear. La siembra se
hace utilizando sembradoras neúmaticas, con las que el gasto de semilla es de unos 350
gr/ha cuando se siembran variedades de polinización abierta; esta dosis de semilla se
reduce a unos 200 gr/ha cuando se utilizan híbridos. Tanto en un caso como en otro, se
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dejan todas las plantas que nacen, sin realizar entresaque alguno; de esta manera se con-
siguen densidades de plantas de entre 50.000 y 90.000 por hectárea.

El periodo de siembra se extiende desde los primeros días de Febrero hasta la
segunda mitad de Mayo; dentro de este periodo se pueden programar las siembras de
modo que se obtenga una campaña de recolección similar o incluso algo mayor que la
que se obtiene con el trasplante. Las siembras anteriores a mediados de Abril se suelen
acolchar con una lámina de polietileno de unos 50 cm de ancho. Hay máquinas que a la
vez que siembran, hacen el tratamiento herbicida y colocan el plástico; en estos casos la
semilla se deposita en el fondo de un pequeño surco que se hace en el centro del caba-
llón. Cuando las plantas nacen y están a punto de tocar en el plástico,este se retira de la
parcela.

El principal problema que plantea la siembra directa es el control de las malas hier-
bas, hasta el extremo de que en aquellas parcelas que tienen una infección importante de
hierbas de hoja ancha no se recomienda utilizar este sistema de implantación del cultivo.
Cuando la siembra se acolcha se suele aplicar como herbicida un tratamiento en banda
con Metribucina a la dosis de 200 gr de m.a./ha; en las siembras no acolchadas se suele
aplicar un tratamiento en banda con Napropamida, a la dosis de 2 Kg de m.a./ha.

En la actualidad, la siembra directa se realiza en unas 3.000 ha (aproximadamente un
20 % de la superficie de cultivo), localizandose esta superficie fundamentalmente en las
Vegas Altas del Guadiana, en explotaciones de mediana o gran dimensión. Como sistema
de implantación, la siembra directa no es ni más difícil ni comporta mayores riesgos que el
trasplante, proporcionando por contra un cultivo más uniforme con menos problemas fito-
patológicos y, sobre todo,con un coste mucho menor, que se estima en la mitad del tras-
plante a raíz desnuda y menos de la cuarta parte del coste del trasplante de plantas con
cepellón. Si a pesar de todo ello la siembra directa no se ha extendido más probablemen-
te sea por el hábito que tienen los agricultores de trasplantar, por la prevención que hay a
utilizarla con híbridos, dado el coste de la semilla, y sobre todo, porque dados los precios
actuales del tomate, no existe una preocupación excesiva de los agricultores por ahorrar
costes.

5.3.- FERTILIZACION

Aunque existe una cierta variabilidad, la mayor parte del tomate en Extremadura se
cultiva sobre suelos aluviales, de textura entre arenosa y franca, con pH ligeramente áci-
dos, bajo contenido en materia orgánica y en K asimilable, niveles aceptables de P y sin
problemas de salinidad. En estos suelos la fertilización debe reducirse a restituir al suelo
las extracciones que realiza el cultivo y, si acaso, incrementar algo la fertilización potásica;
la aplicación de abonos orgánicos, que es siempre conveniente en estos suelos, práctica-
mente no se utiliza por la escasez de estiercol en la zona y,consecuentemente su elevado
coste.
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Trabajos de investigación realizados en esta zona de cultivo pusieron de manifiesto
que las extracciones de macronutrientes que realiza son del orden de 2,45 - 0,53 - 2,45 Kg
de N - P2O5 - K2O por cada tonelada de frutos cosechada. Los resultados de estos tra-
bajos no coincidían con la práctica habitual de la fertilización fosfopotásica, que solía con-
sistir en una aplicación del orden de 700 a 800 Kg/ha de un abono complejo de tipo 15-15-
15.

La divulgación de los resultados obtenidos por la investigación hizo que los agriculto-
res cambiaran el equilibrio P/K de los abonos que utilizaban y redujeran las dosis. La pues-
ta en marcha por una de las Cooperativas de 2º Grado de una planta de abonos com-
puestos permitió diseñar un abono de tipo 6-15-40 especificamente para el tomate. El uso
de este abono se ha extendido mucho, no solo para el tomate sino tambien para otros cul-
tivos, como el pimiento o el melón, hasta el extremo que en la pasada campaña se ven-
dieron 7.250 t, lo que nos hace pensar que se está aplicando a la mayor parte de la super-
ficie cultivada de tomate.

En condiciones normales, la dosis de 6-15-40 recomendadas para la fertilización de
fondo del tomate se sitúan entre 300 y 350 Kg/ha; hay una cierta resistencia por parte de
los agricultores a bajar tanto la cantidad de abono aplicada,aunque se aprecia una ten-
dencia paulatina a ir bajándolas. En la actualidad, la mayor parte de los agricultores apli-
can en el abonado de fondo entre 400 y 500 Kg/ha de 6-15-40.

El abonado de fondo se aplica a todo el terreno unos días antes de la siembra o plan-
tación, enterrándolo con el pase de grada anterior a la construcción de los caballones de
cultivo. A veces, sobre todo cuando se realiza la siembra directa, se localiza un poco de P
en las proximidades de la semilla.

Aunque poco a poco se va cambiando, entre los cultivadores está muy extendida la
idea de que la fertilización nitrogenada es uno de los factores claves de la cosecha y que
su volumen se relaciona directamente con la producción. Esta idea conduce a la aplicación
excesiva de fertilizantes nitrogenados que, en muchos casos, no dan lugar a mayores pro-
ducciones y en cambio ocasionan desarrollo excesivo de las plantas, fallos en el cuajado,
falta de agrupación de la maduración y mayor sensibilidad a patógenos, entre otros efec-
tos negativos, a los que hay que añadir la contaminación de suelos y aguas por las sales
de nitrógeno.

Los ensayos de respuesta a la fertilización nitrogenada ponen de manifiesto que no
se encuentra respuesta de la producción por encima de una aplicación total de entre 100
y 150 Kg/ha de N. Las fertilizaciones que suelen aplicar por los agricultores son algo más
elevadas, aunque poco a poco se van reduciendo.

El abonado de cobertera se aplica de una sola vez, utilizando una abonadora-locali-
zadora o bien depositándolo sobre el terreno y enterrándolo con la labor de cultivo previa
a la aplicación del herbicida. El momento de la aplicación suele coincidir con el inicio del
cuajado, aunque en los cultivares poco vigorosos se suele adelantar unos días a este esta-
do fenológico.
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5.4.- LABORES DE CULTIVO

Las labores de preparación del suelo para el cultivo se inician con una labor profun-
da, de vertedera o subsolador, que se realiza generalmente durante el invierno; a la salida
del invierno, si el tempero del suelo lo aconseja, se suele dar una labor de grada para des-
hacer los terrones que se hubieran podido formar con la labor anterior.

Unos quince días antes de la fecha prevista para la implantación del cultivo, se suele
terminar la preparación del terreno con una o dos labores dadas con grada o con cultiva-
dor, dependiendo el apero a utilizar del estado del suelo; con estas labores se entierra el
abonado de fondo.

La generalización de la recolección mecánica ha hecho que se haya extendido el que
la siembra o el transplante se realice sobre los caballones definitivos, que se han de man-
tener con su superficie superior plana hasta la recolección. Los caballones se levantan uti-
lizando unas aporcadoras dobles y posteriormente se les da la forma definitiva con un pase
de fresadora seguida de un conformador; con esta última labor se incorpora el desinfec-
tante de suelo y el herbicida de pretrasplante, en el caso en que sea necesario la utiliza-
ción de estos productos. Como herbicidas de pretrasplante se suelen utilizar Trifluralina,
Pendimetalina, Etalfluralina o Oxifluorfen.

Si el trasplante se hace sobre terreno llano, los caballones se construyen con apor-
cados sucesivos dados después del transplante; actuando de esta manera, el caballón
resultante queda con una pequeña depresión en la línea de plantas, lo que resulta un
inconveniente para el funcionamiento de la cosechadora.

En cualquier caso, la distancia entre ejes de los caballones es de 150 cm y su super-
ficie superior es de entre 90 y 100 cm, quedando entre 50 y 60 cm para el surco de riego.
Esta forma del caballón es la misma tanto si se riega por gravedad como si el riego es por
aspersión o localizado, aunque con estos dos últimos sistemas el surco de riego puede ser
algo menos profundo.

Una vez que el cultivo está arraigado, se dan labores entre líneas cuyo objetivo es
esponjar el suelo para facilitar su aireación y la penetración del agua de riego y eliminar las
malas hierbas. El número de labores a dar y los aperos utilizados dependen de las cir-
cunstancias del suelo y del cultivo; hay una tendencia clara a reducir el número de labores
a dar dejandolas reducidas a dos, o incluso a una. En cuanto a los aperos, se puede utili-
zar el cultivador (generalmente de tipo Konskilder) o la fresadora. Cuando se va a recolec-
tar mecanicamente, el apero utilizado debe llevar un órgano conformador que recostruya
el caballón y lo deje con su superficie plana. Al dar estas labores,es muy importante no
dañar el sistema radicular de las plantas y evitar la formación de suela de labor en el suelo.

Inmediatamente después de dar la última labor se aplica el herbicida, que en todos
los casos suele ser Metribucina.
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5.5.- RIEGO

El riego es uno de los factores de producción que más influyen sobre el resultado final
del cultivo,tanto por lo que se refiere a la cantidad total de cosecha obtenida como a su cali-
dad. Cubrir por medio del riego las necesidades hídricas del cultivo garantiza en gran medi-
da la obtención de una buena cosecha, en tanto que si la aplicación del agua es insuficien-
te, sobre todo en determinados estados fenológicos, se verá afectada la producción final y
si, por el contrario, se sobrepasan las necesidades del cultivo, descenderá el contenido en
sólidos de los frutos,con lo que aumentarán los costes de producción, transporte y proce-
sado, y se incrementarán los problemas sanitarios en el momento de la recolección.

Hasta el momento es la experiencia del agricultor la que determina el momento de
aplicación de los riegos y la cantidad de agua a aplicar en cada caso. Existe la tendencia
a aplicar un volumen de agua superior a las necesidades del cultivo, tendencia que se ve
reforzada por el bajo coste del agua (sobre todo en el riego por gravedad) y que el agua
se pague por superficie regada y no por los caudales consumidos.

El volumen de agua aplicada por los agricultores oscila entre 6.000 y 8.000 m3/ha,
distribuídos entre 12 a 14 riegos. Ensayos realizados en la zona han puesto de manifiesto
que la ETc del tomate se sitúa en torno a los 4.000 m3/ha; asimismo se ha comprobado
que el periodo más sensible al deficit hídrico es el cuajado y el inicio del engrosamiento del
fruto y que, por el contrario, la aplicación de un cierto nivel de estrés hídricos a partir del
momento en que se inicia la maduración de los frutos no provoca un descenso signifícati-
vo de la producción y mejora el contenido en sólidos de los frutos en la cosecha; esto últi-
mo se relaciona con el momento en que se debe aplicar el último riego que, en suelos de
textura franca o franco-arcillosa, se ha comprobado experimentalmente en torno al
momento en que el porcentaje de frutos maduros es del 40%.

Estos resultados obtenidos por la investigación están siendo asumidos muy lenta-
mente por los cultivadores que son muy reacios a admitir modificaciones en sus prácticas
habituales de riego y tienen la tendencia a aplicar más agua de la necesaria. En la actua-
lidad, tenemos en proceso de montaje una red de estaciones meteorológicas automáticas
que nos permitirán proporcionar a los cultivadores información sobre la ETc en tiempo real;
este hecho y el pago del producto en función del ºBrix del fruto deben contribuir a que la
práctica del riego se aproxime más a las necesidades reales del cultivo.

En cuanto a los sistemas de riego utilizados, en su mayor parte el tomate se riega por
gravedad, generalmente sobre terrenos bien nivelados y con una longitud de surcos bas-
tante grande; para facilitar este sistema de riego se ha extendido mucho el uso de un plas-
tocanal en la cabecera de la parcela.

El riego por aspersión se utiliza tambien bastante, aunque se localiza en los períme-
tros de riego dotados de aspersión a la demanda y en los regadíos de iniciativa privada que
utilizan la elevación directa del río. Si el equipo de riego está bien calculado y su uso es
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correcto, el riego por aspersión no plantea problemas específicos al cultivo del tomate.

Como consecuencia de la sequía padecida entre los años 1993 y 1995 que ocasionó
el que en los embalses no hubiera agua suficiente para regar, se empezó a introducir el
riego localizado para el tomate. El sistema que se utiliza es el de cintas perforadas, con una
cinta por cada línea de plantas; si la explotación tiene una cierta dimensión, lo normal es
que el cabezal de riego disponga de un programador automático y un sistema de fertirriga-
ción. En la actualidad, se estima que la superficie que se riega con riego localizado es de
unas 2.000 ha y continúa creciendo, aunque más lentamente una vez que desaparecieron
los problemas de escasez de agua, fundamentalmente porque es un sistema más cómodo
y seguro para el agricultor, aunque su manejo y aplicación al tomate en la zona aún requie-
re de la realización de ensayos que aclaren algunos puntos oscuros que aún hay.

5.6.- PROTECCION DE CULTIVO

La protección del cultivo contra sus principales parásitos hay que contemplarla desde
un doble punto de vista: Por un lado, si esta protección no es suficientemente eficaz se pue-
den producir pérdidas importantes de cosecha, tanto en calidad como en cantidad; por otro
lado, el hecho de que la lucha contra los patógenos se realice fundamentalmente en forma
de lucha química, convierte a esta práctica en una fuente importantes de residuos, con los
consiguientes efectos sobre el medio ambiente y sobre la calidad higienicosanitaria del pro-
ducto final. La manera de reducir al mínimo este doble efecto indeseable es el empleo de
técnicas de lucha integrada, en las que la defensa contra los patógenos se integra en el con-
junto de las prácticas culturales, reduciendo la lucha química al mínimo imprescindible.

En Extremadura se han dado pasos importantes en la dirección de la lucha integrada
por medio del establecimiento de una red de ATRIAs (Asociación para el Tratamiento
Integrado en Agricultura) específicas para el cultivo del tomate. La primera ATRIA de toma-
te se estableció en 1.988 y desde entonces su evolución en cuanto a número de ATRIAs,
agricultores agrupados y superficie afectada han sido los siguientes:
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Aunque la dimensión de cada ATRIA y el número de agricultores que la constituyen
no permiten que, con un solo Técnico, se pueda realizar el seguimiento de las parcelas
individuales, que resulta imprescindible para practicar la lucha integrada, el trabajo reali-
zado por estas asociaciones en el seguimiento del ciclo de los parásitos y en la determi-
nación de los umbrales de daños han contribuído a racionalizar el empleo de la lucha quí-
mica, reduciendo el número de tratamientos y recomendando los productos más adecua-
dos y los momentos de aplicación correctos.

La extensión de las ATRIAs de tomate ha tenido como consecuencia la reducción de
los costes de la lucha contra los patógenos y la práctica desaparición del problema de los
residuos de pesticidas en el fruto. Así, desde que en los últimos años se realiza el control
sistemático de residuos en las partidas de tomate a la entrada de las fábricas, por parte
del Laboratorio Agrario Regional, es prácticamente despreciable el número de muestras en
el que se supera el nivel de tolerancia para algún pesticida.

En cuanto a los parásitos que tienen mayor importancia en la región, en lo que se
refiere al suelo destacan los nemátodos aunque el nivel de daños es muy bajo por la gene-
ralización del empleo de variedades resistentes; lo mismo ocurre con los hongos Verticilium
y Fusarium. Los ataques de insectos del suelo se producen en parcelas aisladas y se com-
baten con la aplicación de insecticidas de suelo previa a la implantación del cultivo o con
el empleo de cebos, según los casos.

Las enfermedades de la parte aérea, provocadas por hongos (Phytophthora,
Alternaria, Mildiu, Oidium) o por bacterias (Pseudomonas, Xantomonas), tiene una inci-
dencia muy variable, en función de la climatología del año y del sistema de implantación
(menor en el caso de la siembra directa); se combaten con la aplicación de tratamientos
con fungicidas y bactericidas, cuyo número es variable oscilando entre ninguno y 4 o 5 en
los casos más graves.

Respecto a los parásitos animales,los pulgones tienen una importancia muy escasa
y solo requieren tratamientos aislados; la Heliothis ocasiona los problemas más
graves,siendo precisos para su control uno o más tratamientos con Endosulfan o piretroi-
des.Los daños provocados por los ataques de ácaros tienen una importancia variable en
función del estado fenológico de la planta en el que se presenten; se combaten con la apli-
cación de azufrados o de acaricidas específicos.

Los ataques de virus (TSWV, PVY) y de fitoplasmas (Stolbur), aunque representan un
peligro latente, hasta el momento no han provocado daños de excesiva importancia.

La fisiopatía más importante es la podredumbre apical (BER) que se presenta en
determinadas variedades cuando el riego no se aplica correctamente.

5.7.- RECOLECCION Y TRANSPORTE

Desde hace ya mucho tiempo, el tomate se recolecta en Badajoz de una sola vez.
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Esto ha condicionado tanto los cultivares a utilizar como las técnicas de cultivo, con las que
se pretende a conseguir la máxima agrupación de la maduración de los frutos. Hasta hace
unos años la recolección se realizaba en su casi totalidad manualmente, aunque desde
principio de los años 70 trabajaban en la zona algunas cosechadoras que generalmente
eran propiedad de las conserveras, que se las alquilaban a los agricultores que cultivaban
superficies importantes.

Cuando la recolección se realiza manualmente, lo normal es segar las plantas por el
cuello y sacudirlas para desprender los frutos, que después son recogidos en cajas de
plástico de algo más de 20 Kg de capacidad. El transporte a la fábrica se realizaba anti-
guamente en las propias cajas de recolección, pero a principio de los años 80 las indus-
trias modificaron sus sistemas de recepción y desde entonces lo que se hace es vaciar las
cajas de recolección en la propia parcela dentro de contenedores, cuya capacidad oscila
entre 5.000 y 20.000 o más Kg, en los que se realiza el transporte.

En los últimos años la recolección mecánica se ha extendido muy
rapidamente,aumentando de año en año el número de cosechadoras que trabajan en la
zona. Según datos del Registro de Maquinaria Agricola de Badajoz, en la actualidad hay
trabajando un total de 142 cosechadoras de tomate, de las que 83 son arrastradas y 59
autopropulsadas, disponiendo alrededor del 50% de estas últimas de selección electróni-
ca. En su mayoría las cosechadoras son propiedad de agricultores individuales, aunque
tambien hay bastantes que son propiedad de un reducido grupo de agricultores y otras son
de empresas que recolectan el tomate a aquellos agricultores que las contratan; en algún
caso estas empresas contratan con los agricultores toda la mecanización del cultivo, desde
la siembra directa a la recolección.

A medida que se ha ido extendiendo el uso de la recolección mecánica, ha mejorado
la calidad del trabajo, puesto que cada vez se preparan mejor los caballones, se programa
mejor el cultivo, la regulación de las máquinas es más perfecta, la recolección se realiza en
el momento más oportuno, etc.

Con el parque de maquinaria disponible se puede afirmar que, en las últimas campa-
ñas, el porcentaje de tomate recolectado mecanicamente se sitúa en torno al 80%.

Mucho antes de que la cosecha mecánica lo hiciera imprescindible, el transporte se
realizaba a granel en contenedores. Los contenedores van montado sobre remolques que
marchan en paralelo con la cosechadora; generalmente, si la distancia entre la parcela y la
industria no es muy grande, el transporte se realiza en los mismos remolques; sino es así,
los contenedores son transportados a un centro de carga, donde son colocados sobre la
plataforma de un camión que se encarga de transportarlos a la fábrica.

Un tema polémico es las pérdidas de fruto y la disminución de la calidad que se pro-
ducen durante el transporte a granel. Trabajos de investigación realizados en la zona
pusieron de manifiesto que, al margen de la variedad y del estado del fruto al ser recolec-
tado, las pérdidas ocasionadas son función de la altura de la carga, de la distancia reco-
rrida y del tiempo transcurrido entre la carga y la descarga en la fábrica. En condiciones
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normales, si la altura de carga no supera los 100 cm, la distancia recorrida es inferior a 25
Km y al tiempo entre recolección y descarga es menor de 6 horas, las pérdidas son infe-
riores al 3%, lo que es perfectamente asumible; en cambio, si la altura de carga es de 140
cm, la distancia recorrida es de 150 km y el tiempo entre carga y descarga supera las 24
horas, las pérdidas ocasionadas por el transporte se aproximan al 15%.

6.- INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

La importancia que el tomate para industria tiene en el contexto de la agricultura de
regadío de Extremadura, ha hecho que desde hace muchos años la Administración le haya
prestado una atención particular desde el punto de vista de la I+D y la transferencia de tec-
nología. Han sido numerosos los proyectos de investigación que en torno al tomate se han
realizado y cuyos resultados han sido divulgados y asumidos por el sector productor, con-
tribuyendo de forma importante a que la producción se encuentre a un nivel tecnológico
importante y en condiciones de competitividad aceptables frente a las otras zonas europe-
as de producción.

Algunos trabajos de I+D destacables se indican a continuación:

Durante muchos años se realizaron ensayos de variedades comerciales; estos ensa-
yos se realizaban en tres niveles, desde la simple observación de la variedad en una micro-
parcela, hasta el ensayo en dimensiones comerciales de las variedades que habían mos-
trado mejor comportamiento en los niveles anteriores. Los ensayos eran muy minuciosos y
tenían en cuenta numerosos índices, tanto de comportamiento agronómico como de cali-
dad industrial. Desde el pasado año estos ensayos se han abandonado por la rapidez con
se produce la sustitución varietal que no permite evaluar adecuadamente las variedades.

En la actualidad se está realizando un programa de mejora genética con el que se
pretende obtener nuevas variedades de polinización abierta con resistencias a Verticilium,
Fusarium, razas 0 y 1, a Nematodos y al virus del bronceado del tomate (TSWV). Los pri-
meros resultados de este programa han sido la inscripción de las variedades de poliniza-
ción abierta Guadajira y Gevora , que son V,FF,N y que en numerosos ensayos han mos-
trado un comportamiento, tanto agronómico como industrial, equiparable al de los mejores
híbridos. En un plazo corto se registrarán tambien variedades con resistencia al broncea-
do.

En un programa a un plazo algo más largo se pretende obtener variedades con un
contenido superior en solidos solubles, partiendo de cruzamientos con L.cheesmanii y
L.chmielewskii; ya disponemos de líneas con frutos de 50 a 60 gr y que tienen un conteni-
do en sólidos solubles en torno a 1.5 puntos por encima de las variedades normales.

Hace años se realizaron trabajos sobre la extracción de nutrientes y la respuesta a la
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fertilización; como se ha indicado los resultados de estos trabajos han sido fundamentales
para la racionalización del abonado del cultivo.

Para la puesta a punto de la siembra directa se realizaron trabajos sobre máquinas
para preparación de los caballones y para la siembra, ensayos sobre la densidad de siem-
bra y sobre su programación para obtener una campaña de recolección uniforme, empleo
del acolchado plástico y lucha contra las malas hierbas.

Sobre el riego, en los últimos años se han realizado ensayos de respuesta al riego,
de determinación del momento de aplicación del último riego, de ajuste de los Kc y, ulti-
mamente, estamos montando un sistema que permita la programación de los riegos en
tiempo real. Los resultados de estos trabajos están siendo admitidos con mayor dificultad
por los cultivadores, pero poco a poco se irán imponiendo.

Hace ya muchos años se hicieron los primeros ensayos y demostraciones de cose-
cha mecánica, que hoy ya resultan innecesarios por la generalización de esta práctica.
Asimismo se estudió el transporte a granel de los frutos para controlar los factores que más
incidían sobre las pérdidas producidas durante el transporte.

En la actualidad estamos trabajando en el estudio de itinerarios técnicos para el cul-
tivo que permitan obtener una cosecha abundante, de alta calidad y con un impacto míni-
mo sobre el medio ambiente. Este trabajo se está realizando conjuntamente con el ITG de
Navarra y con distintos institutos de investigación y empresas conserveras de los otros cua-
tro países productores de tomate de la U.E.
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1. INTRODUCCIÓN

El cultivo del tomate industria en el Valle del Ebro, es el cultivo hortícola más arraiga-
do y con más tradición dentro de la agroindustria de las zonas de regadíos del Valle del
Ebro. Así se conoce que en 1.943 un bote de tomate entero lleno, pelado a mano, valen-
ciano (ensalada), valía 1 peseta, pudiendo ser los botes nuevos o rehusados recortados.
Ya en 1.951 el agricultor recibía 0,70 pts/kg y en 1.957  1,2 pts/kg.

Desde la entrada de España en la UE, ha sido uno de los cultivos que más se ha
afianzado dentro del sector agrario por las peculiaridades de estar regulado en cuanto a
precios y contratos.

En el Valle del Ebro, a este cultivo se le puede denominar como PRODUCTO FAMI-
LIAR por la similitud de los sectores que lo forman, el agricultor y el industrial:

� En ambos casos son explotaciones agrarias familiares y pequeñas industrias
familiares de gran tradición con escaso volumen.

� Poca gente joven tanto en el campo como en las fábricas.

� Estructuras agrarias antiguas con gran parcelación, al igual las industrias que son
antiguas y poco adelanto.

� Diversidad de cultivos y productos en ambos casos (espárrago, tomate, pimien-
to, acelga, borraja, etc.).

79TEMA II - TOMATE DE INDUSTRIA EN ESPAÑA

CULTIVO DEL TOMATE DE
INDUSTRIA EN EL VALLE DEL

EBRO

J. I. Macua González (1),  M. Gutiérrez López (2),  J. Merino Igea (3)  
(1) ITG Agrícola. Cadreita (Navarra)
(2) Oficina Comarcal Agroambiental.  Ejea de los Caballeros (Aragón) 
(3) Oficina Comarcal Agraria.  Calahorra. (La Rioja)



� Comercialización de productos individualmente.

2. IMPORTANCIA SOCIAL

Es un cultivo que a pesar de que en superficie no es muy grande, la relevancia tanto
agrícola como industrial por todo lo que le rodea es muy grande y podemos tener:

2.1. AGRICULTURA - SUPERFICIE Y PRODUCCIÓN.

En todo el Valle del Ebro se estiman entre 3.300 y 3.500 productores que cultivan
5.141 hectáreas con todo lo que conlleva fertilizantes, fitosanitarios, semillas, etc., siendo
el punto más importante el de la recolección con los 90.000-100.000 jornales que son
necesarios para recolectar las 178.000 toneladas que obtienen los agricultores del Valle del
Ebro al ser casi la totalidad del tomate de recolección manual.

2.1.1. SUPERFICIES

Las 5.141 hectáreas de todo el Valle del Ebro se encuentran principalmente (gráfico
1) en valles fluviales del Ebro y sus afluentes Arga, Aragón y Ega, así como en la zona de
Cinco Villas en Zaragoza que está regada por el canal de las Bardenas. Navarra con 3.212
hectáreas es la comunidad autónoma con mayor superficie, seguido de Aragón con 1.476
hectáreas y Rioja con 453. La evolución (gráfico 2) en los dos últimos años nos da un des-
censo de la superficie de un 16,7% desde 1.994 que fue el año que más superficie se dedi-
có a este cultivo (6.173 hectáreas) de la última década. A partir de este año va descen-
diendo lentamente hasta 1.997 que es cuando se produce un fuerte descenso (11,8%)
centrándose en Navarra y Rioja, pues Aragón ha sido la única comunidad que en esta cam-
paña ha aumentado ligeramente respecto a las anteriores. En Navarra y Rioja desde 1995
que tiene el máximo, ha ido descendiendo.

Respecto a los tipos de tomate, en esta campaña han estado muy repartidos los tres
tipos, en pelado entero 1.621 has., otros usos 1.694 has. y concentrado 1.816 has., dán-
dose que desde la campaña 1995 (gráfico 3) este último tipo ha ido ganando terreno poco
a poco y aumentando superficie, en cambio los otros dos tipos han ido descendiendo, lige-
ramente otros usos y vertiginosamente pelado, el cual en estos dos años ha sufrido una
merma en superficie del 38,2% siendo la campaña 1997 la de mayor reducción, pero con
el agravante de que ha sido debido a la reducción de los cupos de los industriales y no por
falta de interés de los agricultores, lo que va a hacer muy difícil la posibilidad de trasformar
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GRAFICO 1. TOMATE DE INDUSTRIA EN EL VALLE DEL EBRO.
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estas producciones en el futuro pues este cupo de pelado ha desaparecido. La gran reduc-
ción en este tipo de tomate ha sido la gran causa de la reducción de superficie que ha ocu-
rrido en Navarra (25%) y Rioja (44%) en esta última campaña, que en parte se debe a que
más del 50% de su producción años atrás estaban destinadas a pelado.

Si miramos la distribución de los diferentes tipos (gráfico 1) en las zonas de produc-

82 TOMATE DE INDUSTRIA

GRAFICO 3. SUPERFICIE CULTIVADA DE TOMATE DE INDUSTRIA SEGÚN TIPOS
EN EL VALLE DEL EBRO (HECTÁREAS)
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CUADRO 1.- SUPERFICIES Y PRODUCCIONES EN EL VALLE DEL EBRO.
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ción, vemos que Navarra predomina con la mayor producción de pelado, un 85% de todo
el pelado del Valle del Ebro (representando un 43% de su superficie) y un 62% de otros
usos, en cambio en concentrado solo supone el 43%, siendo Aragón con un 49% de todo
el Valle del Ebro la comunidad que más cultiva este tipo de tomate (que representa el 60%
de su superficie) al que le sigue otros usos, siendo el de pelado casi insignificante con 46
has. (que representa el 3% de todo Aragón). En Rioja predomina el pelado con 200 has.
(44% de la Rioja), seguido de concentrado (141 has.) y otros usos (112 has.) estando muy
igualados estos dos últimos.

2.1.2. PRODUCCIONES

En las últimas campañas , a excepción de esta última, la producción total del Valle del
Ebro (cuadro 1) está entre las 207.000 y 263.000 toneladas (año 1994), pero en la cam-
paña 1997 debido a la mala campaña las producciones han sido muy bajas, añadiendo a
todo esto la reducción de superficie respecto al año pasado, quedándonos con una pro-
ducción total de 178.319 toneladas que representa un 30% de descenso respecto a la cam-
paña anterior.

Las producciones medias (cuadro 1) son muy irregulares, así en 1996, 1994 y 1993
se superaron las 40 t/ha de media, cifrándose la media general de estos últimos seis años
en 39,70 t/ha. Por comunidades autónomas, Navarra con 40,42 t/ha representa la media
más alta, seguida de Aragón con 37,42 y Rioja con 35,54 t/ha respectivamente. En la últi-
ma campaña la media ha bajado fuertemente en las tres comunidades, siendo Navarra con
un 27% la que más ha bajado con respecto a la anterior.

En cuanto a las medias según el tipo de tomate elaborado, las medias en el Valle del
Ebro son muy similares y la media de 1991 a 1997 (cuadro 2) está en 38.7, 39.3 y 37.8 t/ha
en pelado, otros usos y concentrado respectivamente. Sí se ven ligeras variaciones entre
los diferentes tipos dentro de cada comunidad.
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CUADRO 2.- PRODUCCIÓN MEDIA EN EL VALLE DEL EBRO DE 1991-1997.
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Lo que sí se ha observado en los últimos años, han sido diferencias en la forma de
realizar el cultivo, bien sea tradicionalmente (tierra), en acolchado con inundación o acol-
chado con goteo. En esta última técnica se ha observado una gran regularidad, con unas
producciones medias altas, así en la última campaña declarada como regular o mala la
producción fue entre 65 y 75 t/ha, algo menor en acolchado inundación entre 45 y 55 t/ha
y por último con unas producciones muy bajas el cultivo tradicional entre 25 y 35 t/ha, gra-
cias a los acolchados se ha mantenido algo la media.

2.2. INDUSTRIA

La industria conservera o congeladora de productos vegetales, más concretamente
de hortalizas, es parte de la base del prestigio que tienen todos estos productos del Valle
del Ebro a nivel nacional. Como hemos dicho anteriormente, la industria transformadora de
productos vegetales, es un sector con gran tradición, sobre todo familias de pequeñas
empresas, algo antiguas y con escaso volumen para poder competir en las grandes super-
ficies. Por el contrario, es un sector muy diversificado en la gama de productos que oferta
y muy innovador a la
hora de transformar
productos descono-
cidos en la zona.
Esta es la gran dife-
rencia que nos pode-
mos encontrar con
otras zonas de pro-
ducción española,
por ejemplo Extre-
madura, donde sus
empresas son verda-
deras expertas y a la
vez monstruos del
tomate transformado,
pudiendo elaborar
dos empresas todo
el tomate del Valle
del Ebro, en cambio
les falta la diversi-
dad.

Las industrias
que han transforma-
do tomate en la cam-
paña 1997 en el Valle
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del Ebro han sido 49 con una estimación de 2.500 a 2.750 obreros fijos, que en campaña
aumentan a 8 ó 10.000 obreros eventuales o fijos discontinuos, además de las empresas
de servicios (envases, embalajes, combustible, transporte, etc.).

Las 49 industrias que elaboraron tomate en la campaña 1997 (gráfico 4) supone un
56% respecto a las 86 que lo hicieron en 1990, viendo que un gran número de empresas
de escaso volumen han ido dejando de transformar este producto, así han desaparecido
ocho empresas de entre 2.500 y 3.500 toneladas y diez entre 1.000 y 1.500 toneladas
como lo más sobresaliente. Con gran producción solamente hay dos empresas que han
elaborado 33.000 toneladas y 72.500 toneladas, suponiendo más del 60% de todo el toma-
te del Valle del Ebro, el resto están todas por debajo de las 17.000 toneladas.

En cuanto a los tipos de producto que realizan estas empresas (cuadro 3), la mayo-
ría realizan Pelado-Otros (30), después Otros(6), Pelado (5), Concentrado-Otros (3) y cinco
de ellas elaboran los tres tipos. En 1990 en Pelado había 25 empresas en contra de las 5
de la campaña 1997 y otro descenso está en Pelado-Otros que pasa de 45 a 30 empre-
sas, confirmando en gran bajón de superficie de pelado con respecto a otros años ya que
se ve que los fabricantes no lo elaboran.
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GRAFICO 4. INDUSTRIAS TRANSFORMADORAS DE TOMATE EN EL
VALLE DEL EBRO EN 1990-91 Y 1997-98.
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3. DESARROLLO DEL CULTIVO

El cultivo del tomate se ha desarrollado fuertemente en los últimos años en las zonas
de gran producción, en cambio en el Valle del Ebro la estructuración de las parcelas, explo-
taciones familiares, sus condiciones climáticas, han impedido este desarrollo en especial
en la mecanización integral del cultivo, así que han tenido que ser las zonas nuevas pues-
tas en regadío las que han hecho adelantar algo esta evolución (cultivo en grandes parce-
las, siembras directas, recolección mecánica, plantación mecánica, riego goteo, etc.) y que
el cultivo se pueda mantener en la zona.

3.1. ROTACIONES DE CULTIVO

Principalmente el maíz es el cultivo anterior en todas las zonas, acompañando a la
alfalfa en Aragón y a las brásicas o espinaca en Rioja o Navarra.

3.2. DIMENSIÓN PARCELAS

La gran parcelación y el tratarse de un cultivo familiar ha hecho que este cultivo se
desarrollara principalmente en parcelas pequeñas, a pesar de esto en los últimos años se
ha visto que esta dimensión fuera aumentando, observándose que en las zonas más
recientes de regadío a inundación (Cinco Villas en Aragón) o las muy recientes de asper-
sión (Navarra), las parcelas de cultivo son mayores y los agricultores ya realizan el cultivo
con visión de empresario y no con mano de obra familiar, existiendo grandes diferencias
entre las tres comunidades en cuanto a la superficie media, Aragón está entre 3-4 has.,
Navarra entre 1.2-2 has. y Rioja entre 1-1.25 has.

3.3 IMPLANTACIÓN DE CULTIVO

El transplante con cepellón es la técnica más utilizada en el Valle del Ebro debido en
parte: al empleo de semillas híbridas de alto coste, al poder conseguirse mejor arraigue del
cultivo, precocidad y mayor producción final, además de que en mecanización es más ven-
tajoso. Este cepellón puede ser a 1 planta o a 2 plantas, dependiendo de que el cultivo sea
para recolección escalonada o para recolección única. La producción de plantas en el Valle
del Ebro se estima en 120.000.000 de plantas, las cuales se realizan casi en su totalidad
en semilleros profesionales.

El transplante por lo general es manual (80%), tanto cuando es en cultivo tradicional
que se realiza con la picaraza o cohete, como cuando es en acolchado que se realiza con
pincho. Mecánicamente se realiza muy poco, así en acolchado solo existen dos máquinas,
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una de cazos y otra de pinchos con agua. Cuando se trata de cultivo tradicional el porcen-
taje suele estar entre el 15-20% y hay todo tipo de máquinas, pinzas, conos, cazos, con
plantación en llano, en surcos, a simple fila, a doble, etc. Se contabilizan alrededor de 45
plantadoras en todo el Valle del Ebro (3 en Rioja, 30 en Navarra y 12 en Aragón). Las den-
sidades que están empleando son de 20 a 22.000 plantas/ha para las variedades de reco-
lección escalonada y de 35 a 40.000 plantas/ha para recolección única, es aquí donde se
emplea el cepellón a 2 plantas.

Los periodos de transplantes van desde finales de abril a finales de mayo, aunque la
mayoría suele ser entre el 5 y 15 de mayo por ser la época más idónea, aunque en los últi-
mos años para lograr un periodo de recolección más amplio se están realizando planta-
ciones a partir del 20-25 de abril sobre acolchado plástico hasta finales de mayo y princi-
pios de junio.

La siembra directa también se está empleando en la zona pero casi exclusivamente
en la zona de Cinco Villas (Aragón), suponiendo de un 10 a un 18% de su superficie.
Normalmente esta siembra se realiza a una línea y con minitunel para adelantar las fechas
de siembra y poder cumplir el ciclo. En otras zonas como Navarra en riego por aspersión
en los últimos años también se realizó algo de siembra directa sin tunelillo, pero los pro-
blemas de malas hierbas (tomatito) han hecho que desaparezca esta técnica de Navarra,
teniendo que adoptar también esta decisión algún agricultor en Aragón por el mismo pro-
blema, aunque al ser menor aún se sigue realizando y en algunos casos se ha llegado a
desinfectar las bandas de siembra y poder realizar ésta.

3.4. VARIEDADES

La variabilidad del material existente es muy grande, ya por los tipos de tomate que
se producen como por el gran surtido de variedades que tienen las casas comerciales en
sus catálogos. Por lo general el tipo pelado entero es el más limitado en número, debido a
las grandes exigencias que se requieren para su industrialización mecánica, no química
(forma cilíndrica, uniformidad de todos los frutos, maduración, pelado, despezonado total,
tamaño entre 60-75 gr.), además de las cualidades que se deberán exigir a cualquier otra
variedad en cuanto a productividad, calidad de fruto (consistencia, resistencia, cuajado,
podredumbre apical, sanidad, etc.), como en calidad industrial (sólidos solubles, ph, color).
Estas exigencias últimas son también válidas para los otros tipos pero para las primeras
no, lo que hace que el número de variedades que nos podemos encontrar en estos tipos
sea mucho mayor (formas diversas, frutos desiguales, no importa el tamaño, etc.).

En los últimos años predominan los híbridos que hicieron su aparición en la zona a
principios de los 80 en los tipos de pelado y poco a poco se han ido haciendo hueco en
todos los tipos, así en los primeros hoy en día el 100% es híbrido, en cambio en otros usos
y concentrado aún se están empleando estándar como Río Grande y Río Fuego en reco-
lección escalonada que puede alcanzar hasta el 20% dentro de los dos tipos. Por otro lado
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Red Setter, UC-82 y Justar son las únicas que se emplean estándar en recolección única
y en la mayoría de los casos cuando es siembra directa.

Por zonas de producción, en Navarra y Rioja son muy similares y las más empleadas
para recolección escalonada son Hypeel 235, Ranger, Francypeel, Hypeel 244, Bandera,
Inca, T-9126 en pelado y Río Fuego, Río Grande, H-7151, Brigade, Puebla, Lerica y Big Río
en triturado. Cuando el cultivo es para recolección única se emplea Brigade, Soprano,
Rebeca, Suan, Red Setter y UC-82.

En Aragón lo que predomina es la recolección única y concretamente de un tipo de
variedades, debido a la presión de una casa comercial, que a su vez es la industria que lo
transforma, así entre el 80 y el 85% lo cubren con H-4002, H-7151, H-3044, H-9036 y H-
8892, estando el resto cubierto con Brigade, Perfectpeel, Rebeca, etc. El estándar se usa
muy poco con UC-82 o Red Setter.

3.5. FERTILIZACIÓN

Los suelos en los que hasta hace unos años se realizaba este cultivo son en su mayo-
ría zonas aluviales, más bien de textura franca, que hoy aún se siguen empleando aunque
lo que verdaderamente predomina son la variabilidad de terrenos y las zonas de gran pro-
ducción en Aragón (Cinco Villas) o en Navarra son zonas de nuevos regadíos muy dispa-
res y no son aluviales.

La mayoría de estos suelos tienen el ph algo alcalino, con gran cantidad de carbona-
to cálcico y caliza activa, niveles de K asimilable y P aceptables, en cambio el nivel de
materia orgánica se puede considerar medio bajo.

Generalmente a nivel de pequeño y medio agricultor, las aportaciones de estiércol o
purín es una costumbre muy arraigada e incluso en agricultores de gran superficie también
emplean esta técnica al estar demostrada su eficacia en el desarrollo del cultivo y produc-
ción final, en comparación con otros abonos. Estas aportaciones se suelen realizar a fina-
les de invierno o principios de primavera, a la vez que se realizan las labores profundas del
terreno.

Como abonos químicos para abonados se emplean mayoritariamente tipos sólidos
como 9-18-27, 9-23-30, 15-15-15, NAC-33.5%, NAC-26% o líquidos como 10-4-8, 4-8-12,
20-0-5, N-32, etc. En su mayoría de lo que se trata con cualquiera de estos abonos es dar
las aportaciones necesarias para el cultivo, obtenidas tras ensayos realizados en las tres
comunidades autónomas, fijándose en unas aportaciones totales de 200 UF/ha de nitró-
geno (50% en cobertera), 100-120 UF/ha de fósforo y 200 UF/ha de potasa en recolección
escalonada; y en recolección única reducir el nitrógeno a 100-120 UF/ha (50% en cober-
tera) y el resto igual.

Las fertilizaciones que aportan los agricultores en la actualidad se acoplan perfecta-
mente a estas recomendaciones, después de haber logrado en unos años reducir las gran-
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des aportaciones que se realizaban principalmente de nitrógeno de hasta 400 UF/ha.

3.6. RIEGO

El riego a surcos por gravedad es lo más utilizado a pesar de que en los últimos años
con la puesta de nuevas zonas de regadío a presión, el cultivo se ha dirigido hasta estas
zonas por ser vírgenes en este tipo de cultivos y por mejor manejo del cultivo, siendo la últi-
ma novedad de tres años aquí el empleo de goteo, así en la última campaña el goteo con
acolchado ocupaba alrededor de 750 has. en toda la zona, de las cuales 550 correspon-
den a Navarra. En Cinco Villas (Aragón) también se ha realizado en las dos últimas cam-
pañas siembra directa con goteo y con unos resultados altamente satisfactorios.

En los regadíos por gravedad o inundación, bien sea en tradicional-tierra o acolchado
las parcelas se nivelan con anterioridad a láser con pendiente de 0 a 0.2% según la estruc-
tura del terreno y siempre a surcos con una frecuencia de riego entre 8 y 10 días, aunque
en algunos casos tiene que llegar a ser entre 15 y 20 días. Cuando es acolchado, los dos
primeros riegos son cubriendo todo el terreno, pero el esparcimiento entre ellos va de 20
a 25 días, los sucesivos son parecido a lo anterior. El gasto de agua que se da en el tradi-
cional es muy grande, alcanzándose en la mayoría de casos entre 8-9.000 m3/ha, pues el
agricultor que hace esta forma de cultivo no valora el agua que gasta. En cambio cuando
es aspersión o goteo, el agricultor al ser una técnica novedosa para el y que en la entrada
a sus parcelas existe contador para el pago del agua gastado, tiene más cuidado a la hora
de los riegos siguiendo las instrucciones de los técnicos, encontrándonos que en asper-
sión se están rondando los 6.000 m3/ha y por goteo está entre 5.000 y 6.000 m3/ha.

En tomate de industria, en ensayos realizados en la zona, se ha visto que el agua es
una de los factores que más influyen en la producción final, así como en la calidad. Esto
tiene que ir acompañado de unas necesidades mínimas que se han establecido por el ser-
vicio de técnicos de la zona y que puntualmente se les da a los agricultores, bien por bole-
tines, periódicos o incluso internet, ya que se ha demostrado que hay momentos claves
como es el cuajado, que con un mal riego nos da origen al culillo o podredumbre apical.
Cuando el fruto está ya formado en recolección única y para que se agrupe la madurez, el
último riego se suele dar con un 15-20% de frutos rojos.

3.7. HERBICIDAS

Lo más usual en la zona es el empleo en post-transplante, cuando el cultivo está ya
implantado y coincidiendo con el tempero de un riego, cuando ya se han dado todas las
labores entre líneas y se ha realizado el surco definitivo de riego. La materia activa que se
emplea en estos casos es Metribuzin.

En algunos casos, y sobre todo cuando se realiza la plantación con plantadora mecá-
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nica, se suelen emplear productos en pre-transplante incorporando estos productos con
una labor suave antes de la plantación. Los productos más empleados son: Trifluralina,
Oxifluorfen y Pendimetalina.

Para el caso de siembra directa como ya hemos apuntado anteriormente el problema
mayor es el tomatito ( Solanun nigrum ) el cual no se puede combatir  de ahí que en algu-
nos casos se ha llegado a desinfectar las bandas de siembra con Vapam pero por lo gene-
ral los que realizan esta técnica intentan trabajar sobre parcelas limpias de esta mala hier-
ba y entonces lo que se usa es Metribucin más Napropamida a la hora de la siembra en
preemergencia de las hierbas.

3.8. PLAGAS Y ENFERMEDADES MAS IMPORTANTES

En la zona de Valle del Ebro tienen escasa incidencia las plagas y enfermedades, a
comparación de otras zonas y sobretodo las que existen son controlables o se pueden rete-
ner de forma que no produzcan grandes mermas en la producción. Los tratamientos que
se suelen realizar generalmente en la zona son 3 ó 4  dependiendo de los años, así en la
campaña 97 que la climatología adversa ha favorecido la bacteriosis (Pseudomonas y
Xanthomonas ) ha sido necesario realizar más tratamientos, sobre todo en plantaciones
más tempranas.

Las principales enfermedades que nos podemos encontrar en la zona son:

Mildiu (Phytophthora infestans) a partir del mes de agosto trás alguna lluvia o en
septiembre . Por lo general son ataques aéreos, pero en esta campaña también
se detectó alguna parcela con Mildiu terrestre afectando al fruto.

Bacteriosis: ya la hemos comentado anteriormente y siempre coincide con épocas
de lluvias, observándose ataques en hoja preferentemente y también en fruto,
que en el caso de que la variedad sea de pelado puede descalificar el cultivo.

Peca o mancha (Alternaria solani) suele aparecer en épocas de humedad ya en el
mes de septiembre que suelen coincidir en parcelas que se ha realizado la pri-
mera recolección o en plantaciones tardías  y el agricultor se encuentra en otras
recolecciones y se olvida de este problema.

Respecto a las plagas son insectos de suelo (según el cultivo anterior), Taladro
(Heliothis armigea) que según estudios realizados su momento de ataque está controlado,
pulgones (varias especies) sobretodo en las primeras fases del cultivo y araña (Tetranicus
telarius) sobretodo en épocas muy secas después del cuajado.

En cuanto al empleo de materias activas por parte del agricultor, se siguen las reco-
mendaciones de los servicios técnicos de la zona, respetándose formalmente los plazos de
seguridad según los datos que se presentan en el Laboratorio Agrario de Navarra en las
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muestras de producto fresco que se realizan al azar durante toda la campaña.

3.9. RECOLECCIÓN Y TRANSPORTE

La recolección en Navarra en su mayor parte se realiza manualmente. Aunque exis-
ten seis máquinas solo han trabajado cuatro de ellas y de forma esporádica. En Aragón,
en concreto en la zona de Cinco Villas, se está recogiendo la producción mecánicamente
con cinco cosechadoras que trabajan ininterrumpidamente. En la Rioja existe una máqui-
na que trabaja solo de forma puntual.

Esto se contradice con zonas productoras como puede ser Extremadura que la reco-
lección mecánica va cada vez a más, en cambio en nuestra zona lo que se está impo-
niendo bien sea por la superficie de las parcelas o por el coste de la maquinaria, es el
empleo de cintas excéntricas ( entre 15-20) para `parcelas grandes o zarandas en parce-
las pequeñas.

También hay que tener en cuenta que mas del 30% es de pelado entero y gran parte
de los otros tipos son también de recolección escalonada.

Por lo general, en los últimos años ha habido gran cantidad de mano de obra ( de
otras zonas) de cara a la recolección, acompañado de que el agrupamiento de la cosecha
en toda la zona a primeros de agosto provocaba restricciones a la hora de entregar el pro-
ducto, las cosechadoras solo podían trabajar un tiempo limitado de ahí que su rentabilidad
era escasa y al abundar la mano de obra a precios asequibles, entre 4-5 pts/kg con fruto
cargado, el tema era tentador, pues de esta forma las industrias no realizaban descuentos,
caso que cuando era con cosechadora si.

En la última campaña se ha recolectado sobre acolchado plástico tanto con material
de recolección única para concentrado como para pelado, con unos resultados muy acep-
tables, lo cual ha animado a algún agricultor o cooperativa de cara a la campaña siguien-
te.

El transporte del tomate desde el campo hasta la fábrica se realiza generalmente en
cajones o palots de 350 a 450 kg, solamente dos industrias lo transportan a granel y cuan-
do la fábrica está ubicada cerca de las parcelas utilizan remolques, a veces se trae el pro-
ducto de mayores distancias (camiones) pero tras volteo de los cajones a góndolas.

4. PERSPECTIVAS DE FUTURO

� En la actualidad es uno de los cultivos más rentables y sobre todo de más peso
socioeconómico tanto para la agricultura como para la industria.
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� Si la U.E. baja el precio o quita subvención dejará de ser rentable debido a la estruc-
turación y costes de cultivo actuales, con bajos rendimientos respecto a otras zonas.

� Todo lo anterior pasa por una parcelación mayor que nos permita una mecanización
integrada del cultivo y poder reducir costes al máximo.

� Ampliación de campaña dentro de la zona con programación de cosecha temprana
para evitar contrataciones en otras zonas productoras por el mayor coste que supo-
ne y también evitar momentos críticos de entrega de producto que saturen la entre-
ga a las fábricas.

� Reestructuración del sector industrial para reducir costes (maquinaria,
recepción, etc.).

� Posibilidad de aumento de transformación en la zona -> (cupos -> fábricas
que cierran o malas campañas), pues en las últimas campañas han dejado
de transformar producto empresas de la zona, cuyo cupón en vez de ser
restituido en la zona (que lo solicita), ha ido a reparto general nacional,
suponiendo para el Valle del Ebro un descenso del 20%, por lo que nos
encontramos con un descenso considerable de producción objetiva de cara
a los próximos años.
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El propósito de la producción de la planta es generalmente el desarrollo de nuevos
híbridos que sean mejores que las principales variedades en el mercado por lo que a can-
tidad y/o calidad respecta, en concordancia con el cultivador y las necesidades del merca-
do. Con relación al cultivo de tomate industrial, el cultivador tienen también que tomar en
consideración las necesidades de las fábricas conserveras.

A continuación expongo brevemente los puntos claves, en mi opinión, en la actividad
del cultivador de tomate industrial para lograr los objetivos deseados:

a) diversidad de los tipos existentes

b) usos y destino del tomate industrial

c) entornos y técnicas de cultivo

d) contribución de la Patología en el cultivo

e) contribución de la Biotecnología en el cultivo

f) necesidades futuras

A) DIVERSIDAD DE LOS TIPOS EXISTENTES

Es importante trabajar con grandes poblaciones para amplificar la variabilidad genéti-
ca, para crear nuevos gérmenes de plasma, para realizar cruces con el fin de integrar los
genes deseados en las líneas de producción, para desarrollar y fijar nuevas líneas endo-
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gámicas, para lograr híbridos exitosos. Por supuesto, una mayor distancia genética entre
las líneas endogámicas a cruzar podría mejorar el efecto positivo heterósico en la condi-
ción del híbrido.

B) USOS Y DESTINO DEL TOMATE INDUSTRIAL

Durante los últimos años los cultivadores de tomate industrial han desarrollado
muchos tipos diferentes de tomates, por lo que a los hábitos de la planta, hojas, raíces,
forma y tamaño del fruto, resistencia a las enfermedades y demás aspectos respecta.

Para aquellos frutos que iban a ser pelados totalmente, por ejemplo, hace varios años
las fábricas conserveras solo utilizaban la variedad auténtica de S. Marzano, caracteriza-
da por planta indeterminada, pera grande cilíndrica, fruto suave, tallos con nudos, ciclo tar-
dío. Hoy en día la mayoría de las variedades utilizadas son híbridos, plantas sistemáticas,
fruto de menor tamaño, distintas formas, presentando el ciclo diferentes precocidades. De
todas formas, estos son los cuatro grupos principales atendiendo a los usos y el destino
de los frutos: cuadrados/redondos para concentrado, troceado, polvo y en algunos casos
pelado total; pera, principalmente para pelado total, y en algunos caso también para tro-
ceado; pera grande, para secado al sol, para mercado de consumo en fresco, pelado total
(latas de 1-3-5 kilos); tomate cerezo sistemático para latas de medio kilo de tomate cere-
zo entero.

C) ENTORNOS Y TÉCNICAS DE CULTIVO

Con el fin de lograr híbridos exitosos, el cultivador deberá conocer muy bien el área
donde se cultivarán las nuevas variedades. Deberán poner atención, en particular, en las
características ambientales (frío o calor, seco o húmedo, estación corta o larga, riesgo de
enfermedades, terreno arcilloso o arenoso) y las técnicas de cultivo (sistemas de riego por
goteo o por aspersión, siembra directa o transplantes, recolección manual o mecánica,
hileras sencillas o dobles, con o sin lámina de plástico, etc.)

D) CONTRIBUCIÓN DE LA PATOLOGÍA EN EL CULTIVO

Hasta ahora el cultivador ha logrado muy a menudo, en particular en el tomate indus-
trial, variedades exitosas gracias también a  la contribución de la Patología. De hecho, casi
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la totalidad de las variedades del  tomate industrial ahora en el mercado son capaces de
resistir a ciertos hongos (Verticillium, Fusarium), bacterias (Pseudomas syringae pv. toma-
to), nemátodo. Hay ya disponibles genes que son resistentes a más enfermedades y que
van a ser introducidos en las variedades que se comercializan.

En pocas palabras, la contribución de la Patología al cultivo consiste en ayudar al cul-
tivador a encontrar nuevas fuentes de resistencia contra determinadas enfermedades y en
llevar a cabo pruebas que intenten integrar el/los gen/genes resistentes en líneas de pro-
ducción. Por supuesto, será labor del cultivador integrar precisamente el/los gen/genes
necesarios, evitando que otros genes negativos, que están a menudo en conexión con los
buenos, introgresen.

E) CONTRIBUCIÓN DE LA PATOLOGÍA EN EL CULTIVO

La contribución de la Biotecnología en el cultivo es relativamente reciente, pero su
fuerte potencialidad ha quedado ya clara. He aquí unos ejemplos:

� El uso de las marcas:

- El encontrar marcas moleculares en conexión con caracteres particulares da
al cultivador la oportunidad de acelerar su investigación. Por ejemplo, gra-
cias a algunas de ellas se puede conocer la resistencia de las plantas en el
segundo-tercer nivel de hoja buena, antes de ser transplantado, en lugar de
esperar al final del ciclo con los patógenos (ver resistencia a los nemátodos
y a la raíz de corcho) 

- El uso de PCR o RAPD u otras técnicas permiten identificar y proteger el
material de cultivo.

� El rescate del embrión: técnica que permite salvar las incompatibilidades en los 
cruces interespecíficos.

� Material transgénico:

En algunos casos la introgresión de algunos genes particulares en genomia vegetal
mediante la transformación genética puede superar el cultivo tradicional por lo que res-
pecta a resultados y tiempo. Por supuesto, no sustituye el cultivo tradicional, sino que tiene
un papel complementario (ver la resistencia al CMV en el tomate).

Es importante subrayar que tanto la Patología como la Biotecnología son poderosas
herramientas para el cultivo de la planta, incluida la recolección del tomate industrial.
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F) NECESIDADES FUTURAS

Recientemente, el cultivo de tomate industrial ha realizado grandes progresos por lo
que a características hortoculturales y resistencia a enfermedades se refiere. La introgre-
sión de algunos genes en las variedades  cultivadas cambió las técnicas de cultivo y per-
mitió el cultivar tomates también en el entorno caracterizado por la tensión abiótica y bióti-
ca. Algunos ejemplos son: el gen sp (responsable del carácter sistemático), el gen pto (res-
ponsable de la resistencia al Pseudomas syriungae pv. tomato), ausencia de nudos, tole-
rancia al frío, solidez, resistencia a determinadas enfermedades y demás.

Para el futuro, y en base a las necesidades del mercado, las fábricas conserveras y
el cultivador, y a la disponibilidad de gérmenes de plasma, en mi opinión, el cultivador
deberá poner su atención en la mejora de la calidad del fruto, del hábito de la planta y de
la resistencia a las enfermedades, tal y como ahora se describe:

� Calidad del fruto

Grados brix, solidez, color, calidad interna, tolerancia al agrietamiento, tamaño, tole-
rancia a afloramientos alterados  debido a los agentes atmosféricos y hongos, facilidad de
pelado.

� Hábitos de la planta

Hábito de planta compacta, concentración, conservación, tolerancia al frío, precoci-
dad.

� Resistencia a enfermedades

Hongos (raíz de corcho, mal blanco, podredumbre de la raíz de la corona por el hongo
fusarium), bacterias (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria) virus (TSWV , TMV, CMV,
PVY).

En la práctica el cultivador deberá ser capaz de definir los objetivos a corto, medio y
largo plazo y establecer las estrategias oportunas. Algunos ejemplos de objetivos a corto
plazo serían: pera de cosecha mecánica, mejora de la conservación, de la tolerancia al
agrietamiento, de la concentración, introgresión de la resistencia a determinadas enferme-
dades (TSWV. CMV, raíz de corcho etc.); ejemplos de objetivos a medio/largo plazo serían:
aumento del tamaño en el tipo cuadrado/redondo junto con su conservación; introgresión
de resistencia a otro tipo de enfernedades (tales como FCRR , TMV, PVY, mancha bacte-
riana); variedades tolerantes a la precocidad/frío.
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INTRODUCCIÓN

El cultivo del tomate pelado para industria en el Valle Medio del Ebro se origina para-
lelamente al desarrollo de la industria conservera, situándose su inicio allá por el año 1960,
con la variedad de tomate "de pera" o ROMA, variedad de maduración muy irregular.

Posteriormente, se introdujeron las variedades "SAN MARZANO" y "NAPOLI" (esta
última traida de Extremadura en el año 1971).

Al mismo tiempo aparece el primer hídrido de tomate pera, el "ROMULUS" importa-
do por la firma Ramiro Arnedo, S.A.

Durante los años 1984 al 1991, la Agencia de Extensión Agraria de Calahorra, estable-
ce Campos de Ensayo de variedades de tomate para industria (Pelado y Concentrado), des-
tacando variedades de pelado como BANDERA (S & G), ZENITH (Peto), ESLA (R.A.S.A.) e
HYPEEL-235 e HYPEEL-244 (Peto), de las que algunas han permanecido hasta nuestros
días, y otras como RIO GRANDE, RIO FUEGO, LERICA, etc, de concentrado.

Como dato anecdótico, el tomate pelado se pagaba al agricultor en el año 1984 a 2
pts/kg y el kilo de urea valía 8,50 pts.
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RESUMEN

A partir del año 1992 se establece un convenio de colaboración entre las Consejerías
de Agricultura de Aragón, Navarra y La Rioja, para llevar a cabo diversas experiencias con
cultivos hortícolas (alcachofa, tomate, pimiento, etc.) y las relativas al tomate industria para
pelado, son abordadas en Navarra y La Rioja por el representante del I.T.G.A., Sr. Macua,
por el Especialista en Horticultura de la D.G.A. en Ejea de los Caballeros, D. Miguel López
y por el técnico de la Sección de Experimentación y T. Tecnológica, que escribe esto.

Durante estos cinco años las estadísticas de superficie y producción dedicada al
tomate pelado en las tres Comunidades Autónomas han sido las que se reflejan en el cua-
dro nº 1.

Como se ve, al incremento de la superficie del año 96, sucedió un descenso brusco
en 1997 en las tres Comunidades, como consecuencia de la bajada del precio del tomate.

La superficie media dedicada al cultivo del tomate pelado en los últimos 5 años es de
1.998,6 hectáreas y la producción media de 107.956 t. (Ver cuadro nº 1).

Esta superficie es la declarada por la "Mesa del Tomate", pero indudablemente la real
es algo más, pues en Calahorra se cultiva bastante para venta en fresco, pero en todo
caso, supone menos de 30 ha.
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CUADRO 1. - SUPERFICIES Y PRODUCCIONES DE TOMATE PELADO DE
INDUSTRIA EN EL ÚLTIMO QUINQUENIO
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FUENTE:Mesa del tomate del Ebro e información técnica nº X-96 del Gobierno de Aragón. Dpto. de Agricultura.
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CUADRO 2. - RELACIÓN DE VARIEDADES ENSAYADAS EN EL PERIODO 1993-97 EN
NAVARRA Y RIOJA.   PRODUCCIONES MEDIAS (EN kgs) DE CADA UNA DE

LAS VARIEDADES SEGUN LOS AÑOS ENSAYADOS.

57.861

53.251

64.745

68.522

64.068

47.239

49.712

66.373

55.008

52.699

58.419

73.179

61.907

80.318

70.590

76.431

76.361

62.124

95.712

75.762

64.202

55.198

67.015

76.012

74.721

60.836

75.062

64.759

60.635

81.047

36.529+

73.514

66.504

33.113+

32.280+

77.727

88.640

67.845

86.815

22.185+

69.933

42.935+

76.563

101.020

87.405

75.510

92.765

86.585

99.675

97.810

90.205

58.419

85.082

36.529

73.514

61.907

80.318

66.504

57.861

70.590

54.265

59.843

70.553

68.522

75.510

62.124

80.999

47.239

86.585

83.050

49.712

67.845

80.365

22.185

64.202

64.759

62.565

55.008

64.592

67.015

76.563

64.355

AMICO

ARTELA

A.R.-3505

A.R.-3506

BEJO-695

BEJO-1072

CALGARI

CLX-3771

CASPAR

ELBA

ELKO

EPTX-577

EPTX-581

EXH-5132

EXH-98062

FRANCYPEEL

G.G. 7031

GENOA

GRACIA

H-9497

HYPEEL-178

HYPEEL-235

INCAS

ISSI-2582

ISSI-4486

ISSI-4492

MALPICA

MAXILANDIA

MAXIPEEL-29

MONTIJO

MILLOS

1997 1996 1995 1994 1993   PROMEDIOVARIEDAD
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CUADRO 2. - RELACIÓN DE VARIEDADES ENSAYADAS EN EL PERIODO 1993-97 EN
NAVARRA Y RIOJA.   PRODUCCIONES MEDIAS (EN kgs) DE CADA UNA DE

LAS VARIEDADES SEGUN LOS AÑOS ENSAYADOS.  (CONT.)

1997

60.013

53.933

78.628

53.905

63.454

74.348

52.793

61.736

62.639

52.370

72.904

1996

81.232

72.730

89.705

83.303

86.508

75.326

75.278

59.659

87.587

1995

74.586

63.739

66.663

62.220

82.890

71.039

75.794

56.681

73.225

66.482

68.810

1994

82.064

70.683

78.315

85.893

36.845+

71.557

39.149+

77.346

38.256+

1993

74.610

69.425

84.135

98.440

87.505

83.413

82.095

69.410

87.925

84.140

  PROMEDIO

60.013

77.909

78.337

53.933

63.739

66.663

69.425

67.475

84.135

70.683

85.596

81.479

53.905

65.351

56.681

73.379

77.547

64.060

61.736

39.149

69.410

82.636

84.140

70.880

62.639

56.015

68.810

38.256

80.246

VARIEDAD

N.FANCYPEEL

NS-216

NS-217

NUNHENS 5190

OLINDA

PELANDIA

PELE - 1698

PSX - 457

PETO - 216

PEX - 1020

RANGER

RED PEEL

R.S.-924015

SNAKE

STARPEEL

SUPERCANNER

T-9126

T-9501

T-9502

TAMPICO

TEX

ULISSES

URAL

URSA

VALPEEL

VIRGO

XPH-4271

ZENITH

ZU-0154



ENSAYO DE VARIEDADES

Desde el año 1984 al 1991 el número de variedades ensayadas ha sido de 38, des-
tacando de los resultados obtenidos, la recomendación de variedades como HYPEEL-244
e HYPEEL-235, BANDERA, ZENITH, ALPHAPEEL, INCAS.

Como ya se ha dicho, es a partir de 1992 cuando el ensayo de variedades de toma-
te pelado se intensificó con la colaboración de las tres CC.AA. y fruto de esta colaboración
podemos presentar el cuadro nº 2 con 60 variedades ensayadas, en el que destacan las
producciones medias de los campos de Navarra y La Rioja, de las variedades probadas
durante 5 años (10 campos) con más de 80 t/ha de promedio, como RANGER, HYPEEL-
235, FANCYPEEL y T-9126 (77,5 t/ha); con tres años de experimentación destacan: GRA-
CIA, ARTELA, RED PEEL, URAL, ULISES, habiendo sido desechadas bien por su tama-
ño excesivo, por no soltar el cáliz o por sensibilidad a enfermedades.

Por último,  estos dos  años han surgido  algunas  variedades muy interesantes  como
ZU-0154 (S & G), con más de 80 t/ha y SUPERCANNER (73,38 t/ha), EPTX-577 (70,5 t/ha).

Por otra parte, la producción no indica necesariamente, que la variedad que más pro-
duce sea la mejor, pues debe cumplir una serie de requisitos que los fabricantes de con-
servas consideran parámetros de calidad y a la hora de seleccionarlas se han tenido en
cuenta los siguientes caracteres:

- La forma: alargada o de pera.

- La uniformidad del tamaño.

- El desprendimiento del cáliz (JOINTLESS).

- La resistencia a la podredumbre apical.

- La resistencia al Mildiú terrestre.

- La facilidad de pelado tras el escalonado.

- El color, la acidez (pH) y el grado BRIX.

- El rendimiento conservero.

MATERIAL Y MÉTODOS

Para la realización de los campos de ensayo de Cadreita (Navarra) y Calahorra (La
Rioja), se tienen en cuenta los resultados obtenidos el año anterior y una vez estudiada su
producción, características agronómicas y aptitudes conserveras, en reuniones conjuntas
de los técnicos de las tres Comunidades, se procede a seleccionar las tres más interesan-
tes, tanto para el agricultor como para el conservero, tratando de repetir las variedades
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más destacadas 2-3 años, antes de pasar a recomendarlas.

Los campos se establecen en Navarra, en la finca del I.T.G.A. en Cadreita y en
Calahorra en fincas de agricultores colaboradores.

DISEÑO DE LOS CAMPOS

Se establecen parcelas elementales (P.E.) de 40 plantas/variedad y tres repeticiones
o bloques, separando 1-2 surcos del borde, para anular el "efecto borde" y estableciendo
entre los bloques una separación de 1 metro.

Cada variedad se repite, por tanto, tres veces en el mismo campo, anotando el núme-
ro de plantas arraigadas en cada parcela elemental y refiriendo la producción por superfi-
cie ocupada.

PRÁCTICAS CULTURALES

- Semilla: Es proporcionada por las diferentes Casas Comerciales.

- Siembra y semillero: Se realiza en el invernadero del I.T.G.A. de Cadreita.

- Plantación: Se efectúa con tubo plantador, manualmente, en la misma fecha.

- Densidad y marco: El marco adoptado es el normal de 1,3 0 x 0,35 m. ó 1,40 x 0,30
m., es decir: 22.500 a 23.500 plantas/ha.

- Abonado: La fórmula adoptada es: 25-30 t/ha de estiércol y 50-150-200 UF/ha (N-P-
K) en fondo y 150 U.F. de N/ha en dos aportaciones en cobertera.

- Riegos: Por surco y mediante inundación, en número segú n costumbre local, pero
procurando suprimirlos cuando hay un 10-15% de tomate rojo, hasta después de la prime-
ra recolección.

- Tratamientos fitosanitarios y herbicidas: Los usuales en cada zona, procurando dar
instrucciones al agricultor colaborador.

CONTROLES REALIZADOS

Se efectúan en cada campo los siguientes:

- Número de plantas arraigadas por P.E. y en las 3 repeticiones.
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- Producción en kg/variedad y P.E. en las 3 repeticiones y la media.

- Producción comercial en la primera recolección (concentrado de la maduración).

- Producción precoz (15 de agosto).

- Producción total por ha.

- Peso medio del fruto.

CARACTERÍSTICAS INDUSTRIALES

- Forma

- Color

- Color a/b

- Acidez (pH)

- % de cálices adheridos

- Consistencia

- Resistencia a podredumbre apical

- Resistencia a Mildiú terrestre

- Resistencia a Alternaria

CARACTERÍSTICAS AGRONÓMICAS

- Obtención: standard o híbrido.

- Resistencias: las indicadas por la Casa Comercial (V, F 1 y F2, N, St., Asc, TMV, etc).

- Desarrollo vegetativo: en plena formación.

- En el momento de la recolección: cubrición del fruto y proporción hoja/fruto.

- Concentración de la maduración: de dos formas, 2 plantas/p.e. y 6 plantas/variedad,
separando rojos comerciales, verdes comerciales y rojos y verdes no comerciales y destrío.

- Sensibilidad a podredumbre apical.

- Sensibilidad a enfermedades: Alternaria

Mildiú terrestre 
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Asoleado

Virus (TMV)

- Fruto: las indicadas en características industriales.

RESULTADOS

En el cuadro nº 2 se enumeran las 60 variedades ensayadas en los últimos 5 años,
las producciones medias obtenidas en el campo del I.T.G.A. de Cadreita y en el de
Calahorra y la producción media de los 5 últimos años, promediado según las veces que
han sido ensayadas.

CONCLUSIONES

La conclusión de esta experimentación con variedades de tomate pelado no puede
ser más alentadora, ya que según estudio realizado en 1997 por los técnicos del ITGA en
los viveros de Navarra, de 65-70 millones de plantas producidas para cubrir las 3.182 ha
de tomate, de las que 1.362 se dedican a pelado, el 57,66% de las plantas producidas para
pelado, lo son de las variedades HYPEEL-235 y RANGER y un 16% restante lo ocupan
FRANCYPEEL e HYPEEL-244.

Aún cuando en La Rioja no se conocen estos datos, se sospecha que sucede algo
parecido, pues, aparte de RIO FUEGO, que es utilizado como aptitud mixta,  HYPEEL-235,
RANGER y FRANCYPEEL son la semilla de tomate más vendida (datos de la Cooperativa
Stos. Mártires, de Calahorra).

Por tanto, creemos que es necesario continuar el trabajo conjunto y facilitar al agri-
cultor, de forma lo más imparcial posible, aquellas variedades más adecuadas para bene-
ficio del agricultor y del conservero.
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INTRODUCCIÓN

Este tipo de cultivo junto con el pelado, han sido los tradicionales de los regadíos del
Valle del Ebro, ocupando hasta hace muy pocos años la totalidad de la superficie dedica-
da a este cultivo, pero poco a poco las variedades de recolección única han ido sustitu-
yendo a las variedades de recolección escalonada con destino a concentrado, triturado u
otros usos. En la mayoría de los casos estos cambios han sido causa de los elevados cos-
tes de recolección, la escasez de mano de obra y al tratarse de un producto en el que el
industrial no tiene grandes exigencias en uniformidad y calidad de recolección (momento
de maduración uniforme), y sobre todo que el precio es menor en un 25% al pelado, pagán-
dose igual en dos o tres pases que si se hace en una, a máquina o a mano. .

A pesar de todo esto hoy en día aún hay un gran porcentaje de las parcelas que se
recolectan escalonadamente en este tipo de tomate. En la campaña pasada, en unos son-
deos que se realizaron dieron que en Aragón se realiza muy poco cultivo escalonado, en
cambio en Navarra y Rioja la superficie con este tipo de cultivo es importante rondando el
50%. Las variedades que más se están empleando en la zona para triturado, concentrado
u otros usos son Río Fuego con un 18%, H-7151 con el 14%, Brigade el 9%, Puebla el 7%,
Lerica 5%, Río Grande y Big Río con el 4%, resulta que son de recolección escalonada.
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Hay que resaltar que entre el material que se está empleando hay dos variedades están-
dar, Río Fuego y Río Grande, que están manteniéndose arriba y que los híbridos han sido
incapaces de desbancar.

EXIGENCIAS DEL MATERIAL VEGETAL

Como ya hemos comentado anteriormente, en estos tipos de tomate que no se
requiere una forma determinada, una uniformidad de fruto o facilidad de pelado con colo-
ración uniforme o calidad de recolección como es el caso del tipo pelado. Las exigencias
se centran más en la productividad o rendimiento tanto del agricultor como del industrial,
así tenemos que:

� Agricultor

- Alta producción comercial.

- Buen tamaño de fruto pues es recolección manual en dos o tres pases.

- Fácil de recolectar, con el mínimo de vegetación siempre que no se asoleen y 
fácil separación entre los frutos y la planta.

- Buena sanidad de cara a enfermedades-resistencias, menos tratamientos
fitosanitarios.

� Industrial

- Alto contenido en ºBrix y Residuo Seco.

- Bajo ph y buen color.

- Mínimo % de piel y semillas.

- Buena consistencia y aguante de almacenado tras la recolección.

EXPERIMENTACIÓN DE VARIEDADES DE TOMATE DE RECOLECCIÓN
ESCALONADA PARA TRITURADO U OTROS USOS EN EL VALLE DEL EBRO

Dentro del marco de colaboración entre las CCAA de ARAGÓN, RIOJA Y NAVARRA
desde el año 1992, la experimentación en el cultivo de tomate de industria en todos sus
tipos, se realiza conjuntamente con la finalidad de evitar duplicidades de trabajos en zonas
agroclimáticamente similares.

El planteamiento de los ensayos es conjunto y los protocolos de los ensayos son
comunes a las tres CCAA y al final de todos los trabajos, las conclusiones que se obtienen
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de los diferentes trabajos sirven para dar unas recomendaciones comunes a todos los pro-
ductores del Valle del Ebro.

MATERIAL Y MÉTODOS

En los años que se ha trabajado en conjunto, se realizaban anualmente dos ensayos
que se localizaban en Cadreita (Navarra) y Tauste (Aragón) como zonas más representa-
tivas de este tipo de tomate.

Las variedades que se han experimentado a lo largo de estos seis años en tomate tri-
turado u otros usos de recolección escalonada han sido 72, siendo las propias casas comer-
ciales las que proponen el nuevo material a ensayar, pues para repetir en el ensayo debía
quedarse a la altura o por encima de los testigos (variedades más cultivadas) en cualquie-
ra de los dos campos. Posteriormente para entrar dentro de las recomendaciones tenía que
estar por encima o similar a los testigos en los dos años sucesivos y en los dos campos.

Los ensayos se realizaban con cepellón a 1 planta por taco, en bloques al azar con
tres o cuatro repeticiones.

En todos los casos los riegos fueron a inundación.

La densidad empleada fue a 22.222 plantas/ha y la forma de plantación fue a río o
surco a una línea.

En cuanto a fertilización se seguían las recomendaciones dadas conjuntamente por
las tres CCAA para este tipo de cultivo (200-100-200 UF/ha).

En el aspecto sanitario se seguían las recomendaciones de los técnicos de cada zona
según las estaciones de aviso.

RESULTADOS

En este tipo de variedades se ha repetido muy poco material en los últimos años, así
en las últimas tres campañas solo se han repetido seis variedades, de las cuales cuatro
son los testigos: Río Fuego, Río Grande, Brigade y Puebla. Las otras dos son Big Río que
entra en la campaña pasada en recomendación y la otra es Sherif.

Las producciones obtenidas en este tipo de variedades por lo general es alta, así en
las últimas campañas de los ensayos en Cadreita estaba entre 80 y 90 t/ha; y en Tauste
algo menos entre 65 y 75 t/ha. Hay que tener en cuenta que la campaña 97 y 95 fueron
muy malas, con unas producciones en general más bajas que lo normal.

Respecto a la precocidad se tiene en cuenta la primera recolección, observándose
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claras diferencias entre el material ensayado, sobre todo en variedades híbridas sobre las
estándar y dentro de estas las que tienen aptitud mixta de recolección escalonada e única
según la forma de cultivo que se realice sobre las que son claramente de recolección esca-
lonada, así tenemos a Brigade o Soprano sobre Big Río.

En el apartado de calibres y formas, aquí no se tienen mucho en cuenta encontrán-
donos variedades desde 60 gramos hasta 120 gramos, pero por lo general estos dos extre-
mos no son buenos, el primero por pequeño ya que se desea algo mayor y el último por-
que en este tipo de variedades tienden a ser blandos y dar problemas en la recolección.

Para finalizar, en la calidad se ha observado que este tipo de material nos suele dar
algo más de ºBrix y color que las de pelado, y muy similar a las de recolección única.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIÓN FINAL

Tras estos años de experimentación conjunta de las tres comunidades más los traba-
jos individuales de cada una de ellas, las variedades que mejores resultados han obtenido
y que se están recomendando son RÍO FUEGO y RÍO GRANDE como material estándar,
y BRIGADE, PUEBLA, SOPRANO, BIG RÍO y H-4074 como variedades híbridas.

Las características de estas variedades se muestran en el cuadro 1, donde indicamos
la casa comercial, desarrollo vegetativo donde se ven las diferencias entre ellas, pudiendo
marcarse dos grupos, las de mayor vegetación Río Grande, Río Fuego y Big Río, el resto
tienen un desarrollo vegetativo menor. En precocidad las más tempranas son Brigade y
Soprano, y las más tardías Río Grande y Río Fuego. En tamaño de fruto resaltar el gran
tamaño de Big Río con medias superiores a 90 gr, en cambio Brigade y Soprano están entre
70-75 gr. Respecto a calidad industrial en todos los casos son valores muy aceptables.
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CUADRO 1. CARACTERÍSTICAS VARIEDADES TOMATE INDUSTRIA DE RECOLECCIÓN
ESCALONADA PARA TRITURADO
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1.- INTRODUCCIÓN

En los últimos veinte años, el tomate de industria ha estado notablemente adaptado
a las nuevas exigencias del cultivo, siendo la mejora genética la que ha hecho posible que
la evolución se realizara de una forma muy dinámica.

La incorporación de nuevo material vegetal se ha llevado a cabo, en la mayoría de los
casos, viendo el interés de las zonas productoras y de las industrias transformadoras que
han elaborado sus preferencias en función del potencial productivo, de las características
cualitativas y del destino de la producción.

Toda esta evolución varietal ha estado acompañada por el cambio en las tendencias
de producción a nivel de agricultor.

Las recolecciones escalonadas que hasta hace muy pocos años ocupaban gran parte
de la superficie dedicada al cultivo se han ido sustituyendo progresivamente por cosechas
únicas, aspecto que ha beneficiado al agricultor por los graves problemas que ocasionan
los elevados costes de recolección.
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En el Valle del Ebro, la experimentación de cultivares de tomate de industria se lleva
realizando de manera conjunta desde el año 1992, intercambiando información bastante
adecuada a las tres áreas de producción tradicionales.

No obstante, en los años precedentes, se venían realizando en cada comunidad autó-
noma ensayos de adaptación de material vegetal en contacto con las casas comerciales y
la industria, aspecto este que facilitó la puesta en común de los trabajos.

De todo el material utilizado a lo largo de los años, 87 variedades en Aragón y 120
en Navarra de tomate de recolección única, solo unas pocas variedades presentaban las
mejores características para ser tenidas en cuenta a la hora de las recomendaciones.

2.- LA PLANTA IDEAL PARA LA RECOLECCIÓN MECÁNICA

Deben de ser cultivares de crecimiento determinado, de porte erguido y con floración
muy concentrada; debe de existir un desarrollo proporcionado de la masa foliar con res-
pecto a la carga de frutos; la maduración debe de ser agrupada.

El crecimiento determinado es indispensable para que haya una fuerte concentración
de la maduración en el menor tiempo posible así como un buen desarrollo de la masa foliar
protegiendo a los frutos del asoleado.

3.- EL FRUTO IDEAL PARA LA RECOLECCIÓN MECÁNICA

Los frutos de las variedades que se utilicen para la recolección única, con mecaniza-
ción total o parcial, deben de poseer unas buenas características de consistencia, con una
buena resistencia a los golpes a los que se someten durante la recolección y transporte.

La resistencia de los frutos a la sobremaduración y al agrietado son características
importantes para evitar la entrada de parásitos que deprecian la calidad de los frutos.

La fácil separación de los frutos de la planta es necesaria para reducir la frecuencia
e intensidad de los sacudidores de las cosechadoras.

La planta debe de poseer el carácter jointless (ausencia de articulación en el pedún-
culo del fruto), que impide que el fruto quede adherido a la planta con cáliz.

También son importantes las características industriales para la producción de con-
centrado, como el contenido en sólidos solubles (º Brix), pH y buena coloración.
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4.- ENSAYOS DE TOMATE DE INDUSTRIA DE COSECHA ÚNICA EN EL VALLE DEL
EBRO

Dentro del marco de colaboración entre las Comunidades Autónomas de Aragón,
Navarra y La Rioja se realizan desde el año 1994 ensayos de adaptación comunes con la
finalidad de evitar duplicidades de trabajos en zonas agroclimáticamente similares.

Todos los trabajos realizados van encaminados a recopilar la mayor cantidad de infor-
mación posible para el cultivador así como las recomendaciones generales de las varieda-
des utilizadas.

4.1.- MATERIAL Y MÉTODO

Son 15 las variedades comunes ensaya-
das en los tres últimos años en dos localidades,
Ejea de los Caballeros (Aragón) y Cadreita
(Navarra).

Los ensayos se realizaron con planta en
cepellón de turba a 1 planta/taco y se trataron
estadísticamente, con tres repeticiones y blo-
ques al azar.

La clase textural en ambas localidades fue
franco-arcillosa y en riego por inundación.

La densidad de plantación fue de 44.000
plantas/ha.

Las unidades fertilizantes aportadas al
cultivo se basaron en las recomendaciones
generales que para tomate de cosecha única se
establecen (100 UFN - 100 UFP2O5 - 200 K2O).

4.2.- RESULTADOS

En los cuadros siguientes se resumen los
trabajos realizados en Ejea de los Caballeros
(Aragón) y Cadreita (Navarra) durante los 3 últi-
mos años y de 15 variedades de tomate comunes.

En el Cuadro 1 se exponen los cultivares y
casas comerciales.
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Asgrow

Clause

Asgrow

Heinz Ibérica

Heinz Ibérica

Intersemillas

Intersemillas

Jad Ibérica

Petoseed

Petoseed

Petoseed

Asgrow

Sluis & Groot

Asgrow

Varias

Brigade

CLX-3803

EXH-98044

H-3044

H-8892

Justar

Náutico

Nemapride

Nemared

Perfectpeel

Peto-454

Red Setter

Soprano

Suan

UC-82

CASAS COMERCIALESVARIEDADES

CUADRO 1. VARIEDADES Y
CASAS COMERCIALES
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GRAFICO 1. PRODUCCIONES. TOMATE DE RECOLECCION UNICA. 
EJEA DE LOS CABALLEROS.
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CUADRO 2. - DATOS PRODUCTIVOS. TOMATE DE RECOLECCION UNICA.

Años

2

2

2

2

2

2

3

3

2

2

2

3

2

2

2

PRODUCCION   MEDIA (t/ha. ).  EJEA

Rojos

100,2

85,76

83,21

78,36

75,56

77,32

69,59

74,06

74,18

75,21

65,33

69,3

65,91

66,71

60,99

%

95,31

93,12

90,4

85,24

87,73

94,22

84,7

93,38

94,41

96

88,5

94,67

93,82

95,68

93,57

Verdes

4,7

6,33

8,83

13,56

10,56

4,74

14,17

5,25

4,39

3,14

8,49

3,9

4,34

3,01

4,19

%

4,69

6,88

9,6

14,76

12,27

5,78

19,28

6,6

5,59

4

11,5

5,33

6,18

4,32

6,43

Total

104,9

92,09

92,04

91,92

86,12

82,06

82

79,31

78,57

78,35

73,82

73,2

70,25

69,72

65,18

Indice

143

126

126

125

118

112

112

108

107

107

101

100

96

95

89

Nº

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

VARIEDAD

Perfectpeel

Suan

Peto-454

Nemared

Soprano

Náutico

H-8892

Red Setter

Nemapride

H-3044

Brigade

UC-82

CLX-3803

EXH-98044

Justar

Años

2

2

2

2

2

2

2

3

2

2

2

2

3

2

2

Rojos

97,54

100,3

92,08

86,54

88,85

82,21

78,82

78,07

78,04

78

74,06

77,04

72

63,46

65,54

%

78,04

89,82

90,02

85,87

90,33

87,56

86,9

87,6

88,13

89,96

87,45

91,56

88,66

87,26

90,38

Verdes

19,6

11,36

10,2

14,24

9,51

11,67

11,88

11,06

10,51

8,7

10,62

7,1

9,21

9,26

6,97

%

16,8

10,18

9,98

14,13

9,67

12,44

13,1

12,4

11,87

10,04

12,55

8,44

11,34

12,74

9,62

Total

117,14

111,66

102,28

100,78

98,36

93,88

90,7

89,13

88,55

86,7

84,68

84,14

81,21

72,72

72,51

Indice

131

125

115

113

110

105

102

100

99

97

95

94

91

82

81

Nº

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Variedad

H-8892

Perfectpeel

Brigade

Suan

Soprano

Peto-454

Náutico

UC-82

Nemapride

Nemared

Justar

EXH-98044

Red Setter

CLX-3803

H-3044

PRODUCCION MEDIA (t/ha). CADREITA



En los Cuadros 2 y 3 se presentan tanto los datos productivos como de las principa-
les características industriales de los cultivares ensayados.

En producción total destacan en las dos localidades las variedades Perfectpeel, H-
8892, Suan, Peto-454, Soprano y Náutico dentro de las 7 primeras.

Los cultivares UC-82 (testigo, índice 100) y Red Setter se siguen comportando como
variedades interesantes, cumpliendo perfectamente las expectativas productivas.

H-3044 y EXH-98044 son las que mejor concentración de maduración obtienen en
ambos casos, aunque en Ejea se obtiene una mayor agrupación que en Cadreita y el cul-
tivar H-8892 es el que se comporta como más tardío en las dos localidades.

En cuanto a peso de los frutos, destacamos por su bajo calibre Perfectpeel (56 g),
UC-82 (60 g), Náutico (60-65 g) y CLX-3803 (65 g). y por el contrario Justar (80 g), Suan
(80 g) y Nemared (78 g) como los de más alto peso unitario.
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Forma

cuadrado

cuadrado

cuadrado

cuadrado

cuadrado

cuadrado

cuadrado

cuadrado

redondo

redondo

cuadrado

cuadrado

cuadrado

cuadrado

cuadrado

g/ud

69,5

62,3

67

69,5

72

81

65

75,5

78,5

56,5

69

59,6

72,5

82

56,3

% pedúnculos

18

34,5

13

12

1

29,5

14

3,5

28

0

32,5

7,6

13,5

38

10,3

pH

4,3

4,48

4,42

4,56

4,47

4,45

4,5

4,39

4,31

4,38

4,54

4,45

4,5

4,62

4,43

º Brix

5,25

5,65

6,15

5

5,2

4,7

4,95

5,3

5

5,5

5,95

4,6

5,2

5,45

4,8

g/ud

75,25

66,5

72,12

74,22

65,5

83,65

59

71,62

78

55,17

78

58,4

75

77,7

64

% pedúnculos

28,5

43

19

5

0,5

21,5

13,5

2,5

49,75

0,5

41,75

11,4

13

46,75

11,6

pH

4,46

4,42

4,38

4,53

4,36

4,54

4,53

4,39

4,41

4,42

4,49

4,36

4,4

4,59

4,37

º Brix

5,07

5,1

5,5

4,72

5,4

5,3

5,47

4,81

4,9

4,72

5,87

4,6

5,18

4,97

4,74

Nº lóbulos

2-3

3

2-3

3-4

2-3

2-3

2-3

3

3-5

2-3

2-3

2-3

2-3

2-3

2-3

VARIEDAD

Brigade

CLX-3803

EXH-98044

H-3044

H-8892

Justar

Náutico

Nemapride

Nemared

Perfectpeel

Peto-454

Red Setter

Soprano

Suan

UC-82

    E J E A   D E L O S  C A B A L L E R O S     C  A  D  R  E  I  T  A

CUADRO 3. - CARACTERISTICAS INDUSTRIALES. TOMATE DE RECOLECCION UNICA.



Las variedades con menor porcentaje de pedúnculos adheridos son H-8892 y
Perfectpeel y por otro lado CLX-3803, Justar, Peto-454 y Suan son los de mayor porcenta-
je.

Como características industriales y en ambas localidades H-3044, Suan y Náutico
son las de más alto pH y EXH-98044, H-8892 y Peto-454 como las de mayor ºBrix.

4.3.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

Del estudio de las tablas de producción que se presentan, son las variedades
Perfectpeel, H-8892, Suan, Soprano, Peto-454 y Náutico las que mejor se comportan en
ambas localidades en los años estudiados.

Individualmente destaca también Brigade en Cadreita y Nemared, H-3044 y
Nemapride en Ejea de los Caballeros.

Las variedades recomendadas después de los años de ensayo son: UC-82 y Red
Setter como variedades estándar, y los híbridos H-8892, Perfectpeel, Suan, Soprano, Peto-
454, Náutico, H-3044, Nemapride y Nemared.
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El tomate congelado, se conoce como tal desde hace varios años. En un principio el
proceso de fabricación consistía en lavar el producto, trocearlo en cubos de 10 x 10 mm, y
congelarlo. El proceso, no ofrecía ninguna dificultad, pero el producto final no ofrecía la cali-
dad que exige el mercado, ya que al ser un producto no pelado, las pieles resultaban muy
desagradables a la hora de comer el producto. A partir de esto se desarrolló el proceso de
tal forma que se de al consumidor un tomate pelado y con diferentes formas de troceado,
eliminando la mala sensación de la piel en la boca.

El principal consumo de esta hortaliza es en mezcla con otras verduras (por ejemplo:
pisto), o como condimento (por ejemplo en las pizzas). El desarrollo de esta nueva forma
de fabricación,  lleva consigo el desarrollo de nuevas variedades adaptadas al proceso uti-
lizado.

Las formas en que el producto final llega al consumidor son las siguientes:

- Cubos: El tomate es cortado en dados que oscilan entre los 10 y los 20 mm.

- Rodajas: El tomate se corta en rodajas transversales al eje del fruto.

- Cuartos o gajos: El tomate se corta longitudinalmente para obtener cuatro o 
más gajos.

Nuestro primer objetivo es conseguir variedades que por su forma se adapten a un
proceso de pelado y a las diferentes formas de corte.

Otra de las características fundamentales de este proceso es que es un proceso
único, no existe otro proceso capaz de absorber los frutos que tengan una peor calidad,
por ejemplo, un triturado que nos oculte estos defectos, por tanto los frutos fuera de norma

118 TOMATE DE INDUSTRIA

NECESIDADES DE NUEVO MATE-
RIAL VEGETAL PARA CONGELADO

Antolín Imás Gurrea
Responsable Agronómico.  Bonduelle España.



son eliminados o tirados, ya que los defectos de estos frutos están a la vista, dado que el
fruto mantiene intacto su forma, color, etc.

CARACTERÍSTICAS DEL FRUTO

RELIEVE

Para facilitar el proceso de pelado necesitamos un tomate sin relieves, es decir,
redondos, cilíndricos, cuadrados, pero no en forma de pera. Además hay que tener en
cuenta que independientemente de su forma, el microrelieve del fruto debe de ser lo míni-
mo posible, es decir, la piel debe de ser lo más lisa posible, sin pequeñas ondulaciones.

FORMA DEL FRUTO

Según la forma del fruto nos encontraremos con su mejor aptitud para una u otra de
las formas de preparación del producto final, así por ejemplo los frutos redondos serán más
aptos para hacer cubos, pero no sirven para hacer rodajas ni cuartos, ya que al ser redon-
do no podría posicionarse en la maquina que hace las rodajas o los cuartos, y los cortes
no tendrían ningún eje direccional, además de la heterogeneidad que nos podría dar en el
tamaño de las rodajas. Por contra un tomate tipo •peraŽ, tiene un eje longitudinal mucho
más definido, pero los cuartos son demasiado largos, y el rendimiento para cubos es
mucho menor que en el redondo.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, y según las pruebas realizadas,
se ha llegado a la conclusión, de que la forma que más se adapta a este tipo de proceso
son las formas intermedias, entre un redondo y un tipo pera, que serán los ovalados y los
cilíndricos; serán tomates con un eje longitudinal más largo que el transversal, es decir, que
la relación entre la longitud y el diámetro se acerque a 1.5, siendo este lo más homogéneo
posible a lo largo de todo el fruto. Son frutos que tienen un posicionamiento correcto den-
tro de la línea de cortado, con un tamaño adecuado de rodajas y cuartos, con una buena
homogeneidad en el tamaño de estos, y con un buen rendimiento en los cubos.

CONSISTENCIA

En cuanto a la consistencia del fruto, debe de ser un fruto duro, compacto, para que
sufra lo menos posible en la recolección, transporte y procesamiento, y tenga el menor
número posible de golpes o marcas, que afectarían a la calidad del producto final, además
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de las pérdidas que se pueden producir durante el almacenamiento antes de la fabricación.

Asimismo debe tener una consistencia interior, con  carnosidad y con muy pocos hue-
cos, para que los cubos, gajos o rodajas del producto final sean completos.

COLOR

El color debe de ser rojo intenso, con una coloración idéntica por todas las partes del
fruto, tanto interior como exteriormente. Es fundamental que tenga una buena  coloración
en el pezón, que es donde suele haber problemas, así como en la zona central del fruto,
en el corazón.

PESO UNITARIO

El peso unitario debe de ser en torno a los 75-80 gr./fruto, o lo que es lo mismo en
torno a los 12 frutos/kg. No es conveniente frutos demasiado grandes, porque el tiempo
necesario para que llegue el centro del fruto a la Tª adecuada sería demasiado grande, ni
frutos demasiado pequeños, porque los rendimientos en la preparación del producto serí-
an muy malos.

Los frutos dentro de la planta deben de ser homogéneos en tamaño, para obtener un
producto final homogéneo y una textura uniforme, así como para facilitar la capacidad de
congelación.

ºBRIX

Respecto al ºBRIX, se busca que sea medio-alto, pero sin tener mucha exigencia en
este momento, dado que en estos momentos no es un factor de calidad prioritario.

CARACTERÍSTICAS DE LA PLANTA

RESISTENCIAS

Una vez obtenidas las características deseadas de un fruto, el objetivo siguiente será
la calidad del producto en cuanto a su estado fitosanitario, ya que como hemos comenta-
do antes, no existe alternativa para los frutos que no poseen la sanidad adecuada, y todo
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el producto no conforme se deshecha, tirándose a la basura. Por tanto será fundamental
que la planta tenga el máximo de resistencias posibles a hongos, bacterias y nemátodos.

TIPO DE PLANTA

Respecto al tipo de planta, hemos observado que son mejores las plantas vigorosas,
y con una buena cubrición del fruto, para que el fruto este protegido de los golpes  de sol
o cualquier inclemencia climatológica que pueda hacer perder color y textura a los frutos.

La planta debe adaptarse a todo tipo de suelos y condiciones climáticas.

FLORACIÓN

La floración debe de ser homogénea  y bien distribuida en la planta, con el fin de que
los siguientes procesos de crecimiento y maduración del fruto, y por tanto recolección,
sean lo más agrupados posibles, ya que la calidad de las segundas recolecciones baja
bastante, por el manejo de la planta en la primera recolección.

CICLO

En cuanto al ciclo, sería conveniente tener la mayor amplitud posible, de tal forma que
se pueda hacer una buena programación de las cosechas.

PRODUCTIVIDAD

La productividad, ni que decir tiene, que debe de ser la máxima posible, dentro de los
parámetros de calidad que hay.
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INTRODUCCIÓN

Desde el año 1993 el Centro de Técnicas Agrarias de la Diputación General de
Aragón viene realizando seguimientos y experiencias en tomate de industria con agri-
cultores inscritos en el C.R.A.E. (Consejo Regulador de la Agricultura Ecológica) hasta
1995 y posteriormente bajo la inscripción de Comité Aragonés de Agricultura Ecológica
(C.A.A.E.) una vez efectuadas las transferencias de este organismo en Octubre de
1995.

Por tener una idea de superficies diremos que con datos de Diciembre de 1996, la
superfice nacional dedicada a Agricultura Ecológica (A.E.) era de 103.735,37 ha, de las
que 909,95 has están dedicadas a hortalizas y de las cuales 56,75 ha estàn cultivadas en
Aragón, lo que representa el 6,2% del total.

La superficie de tomate de industria cultivada según la normativa de Agricultura
Ecológica en Aragón ha sufrido variaciones considrables en estos años, oscilando entre las
7 y las 20 has.

Dentro del tomate, la mayor parte se ha destinado a triturado, y últimamente se han
fabricado algunas producciones como pelado, sin que se hayan utilizado variedades de
tomate específicas para este fin.

Durante estos años se han efectuado ensayos de tomate para pelado y para tritura-
do, aquí vamos a exponer los resultados obtenidos en los dos últimos años con varieda-
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des cuyo destino es la industria del triturado.

Por último, una consideración que puede tener una gran repercusión en este cultivo y
es que según normativa comunitaria, a partir del año 2000, toda la semilla que se use en
A.E. deberá provenir de A.E.

MATERIAL Y MÉTODOS

Los resultados que presentamos pertenecen ambos a cultivo desarrollado sobre
superficie registrada en A.E. en las campañas de 1996 y 1997 en la localidad de Osso de
Cinca, con la Cooperativa Ecológica de los Pirineos.

Los cultivos se han desarrollado con riego por aspersiòn (cobertura total en 1997) y
pivot en 1996 y con acolchado plástico y trasplante manual a una planta por cepellón de 3
x 3 cm. (bandeja de porespàn de 216 alveolos).

El método seguido ha sido la plantación de una longitud de unos 60 m lineales de
surco por variedad y recolección de una zona homogénea de 14 m de longitud.

La densidad de plantación se ha situado en 1996 en 26.666 plantas/ha y en 1997 en
22.222 plantas/ha.

La plantación se ha efectuado a línea única y la separación entre líneas ha sido de
1,5 m. La fertilización realizada ha sido 8000 kg/ha de compost en el año 1996, cuyo culti-
vo precedente era girasol y en 1997, debido a que parte del cultivo iba sobre superficie que
el año pasado estuvo de tomate la fertilización consistió en 25.000 kg/ha de compost +
12.000 kg/ha de estiércol de aves.

El desherbado ha sido mecánico entre líneas y manual (una vez, en la línea de plan-
tas en el acolchado).

En las dos campañas se ha hecho seguimiento con fermonas de Heliothis armígera
y se han realizado tratamientos cuando se ha visto que los altos niveles de capturas coin-
cidían con daños en el cultivo. El producto utilizado ha sido Bacillus thuringiensis (Delfin a
0,7 kg/ha).

A estos tratamientos se les ha añadido Oxicloruro de Cobre 50% como preventivo de
Mildiu o Bacterioris o Azufre como preventivo de acariosis, sobre todo en 1.996.

Las fechas de plantación fueron en 1996 el 22 de mayo, y en 1997 el 16 de mayo.

Las variedades ensayadas fueron las que se muestran en el cuadro 1.
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DESARROLLO DE LAS 
EXPERIENCIAS

Estos dos años eran los pri-
meros que el cultivo se desarro-
llaba con riego por aspersiòn,
por lo que vimos alguna inciden-
cia mayor de Alternaria en algu-
nas variedades en 1996 y en
1997 se ha apreciado algo de
Bacteriosis pero sin llegar a
niveles preocupantes, a pesar
de que la pluviometría registrada
este año durante el desarrollo
del cultivo ha sido de un 16%
superior a la serie histórica de la
zona . En el mes de julio se
registró un 315% de incremento
sobre la media. El día 7 de agos-
to cayó una tormenta con piedra
que afectó al tomate maduro.

Igualmente durante 1997 el
nivel de capturas de Heliothis a.
ha sido muy alto durante los
meses de julio y agosto, sin que
se hayan visto daños gracias a
los tratamientos efectuados.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

1. PORCENTAJE DE FALLOS DE PLANTAS EN LA RECOLECCIÓN

En 1996 quizá hay más tallos de plantación por ser el primer año que se trabajaba
con acolchado y riego por aspersión y presentase algún problema en el control del enrai-
zamiento. Esas diferencias pudieron ser determinantes de las producciones de algunas
variedades. (Cuadro nº 2)

124 TOMATE DE INDUSTRIA

UC-82

Brigade

Suan

H-8892

H-3044

Perfect Peel

H-7151

Big Rio

Rio Fuego

Brigade

Sherif

Puebla

Rio Grande

UC-82

Red Setter

Varias

Asgrow

Asgrow

Heinz Ibérica

Heinz Ibérica

Petoseed

Heinz Ibérica

Jad Ibérica

Petoseed

Asgrow

Intersemillas

Asgrow

Varias

Varias

Asgrow

1996

1997

Variedad ProveedorAño

CUADRO 1. VARIEDADES ENSAYADAS.



2. OBSERVACIONES FENOLÓGICAS:

Los datos se ofrecen en el cuadro nº 3.

En el presente cuadro, el dato de
Resistencia a Podredumbres de 1997
puede estar algo distorsionado por el efec-
to que pudiera haber producido la piedra
del 7 de agosto sobre el tomate maduro
procedente de la primera floración, de
modo que debe tomarse con ciertas reser-
vas.

En 1997, la recolección se efectuó el
día 2 de septiembre, fecha a la que las
plantas llegaron con el follage bastante
deteriorado.

3. CARACTERÍSTICAS INDUSTRIALES
DE LA COSECHA

Los datos de este apartado se mues-
tran en el cuadro nº 4, en la siguiente página.

Con respecto al º BRIX es deseable que esté por encima de 5 y cuanto más alto
mejor; en los resultados obtenidos este indice está bajo los dos años pero más en 1997,
año en el que 3 variedades han estado por debajo de 4º Brix. En lo referente a pH, debe-
ría estar por debajo de 4, considerándolos malos a nivel de 4,4, la media de pH de las
variedades ensayadas estos dos años es de 4,56 para el primer año y 4,57 para 1997 por
lo que igualmente éste índice es poco favorable.

La Consistencia, nos mide la fluidez que presenta el jugo de tomate, por lo que éste
índice deberá ser cuanto más bajo mejor.

En los datos que presentamos es mucho mejor la del primer año que la del segundo
pudiendo destacar las de H-8892 y Perfect Peel en 1996 y la de Sherif en 1997. Haciendo
referencia a las medias la de 1996 mejora en 1,6 unidades la de 1997.

Color: Lo deseable es que los índices superen el nivel de 2,0. En los dos años dan
medias similares, a pesar de que en 1997 haya una variedad Sherif anormalmente baja.
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UC-82
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H-7151

BIG RIO
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RED SETTER

MEDIA
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CUADRO 2. PORCENTAJE DE FALLOS DE
PLANTAS EN LA RECOLECCION



Viendo en conjunto los datos anteriores, podemos concluir diciendo que los frutos
obtenidos en 1997 tienen peores características industriales que los de 1996 lo que podría
atribuirse a unas peores condiciones climáticas ya que a parte de una mayor pluviometria
la temperatura media registrada durante el mes de julio en la zona ha sido inferior al menos
en 2,5ºC a la media histórica, manteniéndose en agosto únicamente dentro de la media.

4. PRODUCCIÓN:

En el momento de la recolección se efectúa control de la producción tecnológica-
mente útil, de los frutos verdes y de la producción deteriorada por hongos u otras causas
todas en peso.
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Gran
desarrollo

Gran
desarrollo

Gran
desarrollo

Medio-alto

Medio-alto

Medio

Medio-alto
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Medio-
alto
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Muy buena
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Aceptable
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Media
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Buena-alta

Media

Media-alta

Media-alta

Media
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Media
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Buena
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Buena
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Muy buena
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Aceptable

Regular
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Alta

Alta
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Media-baja
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68,5
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62

76,5

65

57

70,5

64

96,5

81

77

77
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Le cuesta soltar
los frutos

Suelta muy bien

Queda algún
pedúnculo

Queda algún
pedúnculo

SUAN

H-8892

H-3044

PERFECTPEEL

BRIGADE

UC-82

UC-82

BRIGADE

RED SETTER

H-7151

BIG RIO

RIO FUEGO

SHERIF

PUEBLA

RIO GRANDE

TAMAÑO VIGOR COBERTUR.
FOLIAR

RESIST.
ENFER.

AGRUPAC.
MADURAC

RESIST. A
PODREDU.

TAMAÑO
(GRS)

OTROSAÑO/VARIEDAD

1996

1997

CUADRO 3. OBSERVACIONES FENOLÓGICAS.

DE LAS PLANTAS DE LOS FRUTOS



En 1996 la media de Producción Util se sitúa en 54.456 kgs por  ha estando clara-
mente por encima de ella las variedades Perfect-Peel y H-8892 y ligeramente UC-82. Tanto
Brigade como Suan han tenido un exceso de producción deteriorada en éste caso con
abundante Alternaria y Antracnosis.

Con respecto a precocidad y agrupación de la producción el orden de mayor a menor
sería UC-82, H-3044, Suan, H-8892 y por último Perfect-Peel y Brigade.

Con relación al tomate deteriorado, consideramos que es excesivo aunque habría que
tener en cuenta el riego por aspersión. Los que menor % de producción deteriorada han
tenido fueron UC-82 y Perfect Peel con el 13,9 y 14,9% respectivamente. Por encima del
20% se sitúan las dos variedades de Heinz (8892 y 3044) y por encima del 30% Brigade y
Suan.

PRODUCCIÓN ÚTIL DE1997

Se sitúan por encima de la media las variedades Red Setter con 73.190 Kgs por ha
UC-82 con 68.429 Kgs por ha y Puebla con 50.429 Kgs por ha. El resto de las produccio-
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CUADRO 4. CARACTERISTICAS INDUSTRIALES DE LA COSECHA.

Suan

H-8892

H-3044

Perfect Peel

Brigade

UC-82

UC-82

Brigade

Red Setter

H-7151

Big Rio

Rio Fuego

Sherif

Puebla

Rio Grande

Brix

4,2

5

4,3

4,1

4,2

4,3

3,9

4,5

3,8

4,7

3,9

4,2

4,1

4,2

4,3

pH

4,63

4,58

4,64

4,47

4,63

4,44

4,59

4,55

4,55

4,54

4,53

4,7

4,5

4,51

4,66

Consistencia

15,5

8

10,5

8

13,5

14,7

14

13

12,5

17

11,5

12

9

14,5

16

Color A/B

2,01

2,2

2,15

2,01

2,03

2,1

2,04

2,18

2,06

2,2

2,15

2,32

1,45

2,29

2,19

1996

1997

VARIEDAD
INDICES

AÑO



nes han sido inferiores mostrando un comportamiento similar.

Referente al comportamiento sanitario del fruto el mejor ha sido Red Setter y el peor
Sherif. Con respecto a precocidad, hemos de hacer la consideración de que el comporta-
miento varietal ha sido por orden de mayor a menor Sherif, UC-82, Puebla, Red Setter y
Brigade y que algunas de estas variedades al tener la producción del primer racimo bas-
tante adelantada en el momento del pedrisco hayan podido sufrir un mayor descenso de
producción útil.

En éste año a pesar de los malos Brix de UC-82 y Red Setler, estas dos variedades
junto con Puebla han sido las que mejor comportamiento han tenido en el ensayo.
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CUADRO 5. PRODUCCIÓN.

Suan

H-8892

H-3044

Perfect Peel

Brigade

UC-82

UC-82

Brigade

Red Setter

H-7151

Big Rio

Rio Fuego

Sherif

Puebla

Rio Grande

Produc. comercial kg/ha

41.167

61.167

52.567

71.200

45.867

54.767

54.456

68.429

36.712

73.190

33.381

38.810

30.759

24.381

50.429

34.048

43.349

Verdes kg/ha

1.333

2.000

933

2.667

1.733

233

1.483

190

225

619

762

810

506

95

381

667

473

Destrío kg/ha

14.233

12.200

12.733

10.633

15.100

7.667

12.094

7.381

9.730

13.429

8.548

12.000

9.931

13.000

11.405

12.381

10.867

1.996

PRODUCCION MEDIA

1.997

PRODUCCION MEDIA

VARIEDAD
INDICE

AÑO



CONCLUSIONES

En los ensayos de los dos años la producción de UC-82 se nos presenta por encima
de la media y con frutos y plantas con buenas características físicas y sanitarias. El com-
portamiento industrial de la producción no ha sido tan bueno debiendo estudiar la adecua-
ción en factores de nutrición y riego que mejoren dichos índices.

Del resto de las variedades ensayadas son recomendables Perfect-Peel, Red Setter,
H-8892 y Puebla.

Debemos expresar aquí la preocupación de los cultivadores por las previsiones en
cuanto a aplicación de Normativa Comunitaria de Agricultura Ecológica en el sentido de
que a partir del año 2000 la semilla que se utilice bajo este sistema de producción deberá
haber sido obtenida de cultivos llevados bajo técnicas de A.E. y en parcelas inscritas.
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SIEMBRA DIRECTA DEL TOMATE
DE INDUSTRIA EN ARAGÓN

Miguel Gutiérrez López
Especialista en Horticultura de la D.G.A 
Ejea de los Caballeros (Zaragoza)

1.- ANTECEDENTES Y SITUACIÓN ACTUAL

En el año 1979, en Ejea de los Caballeros se realizaron las primeras siembras direc-
tas de tomate y recolección mecánica con buenos resultados aplicando el sistema de cul-
tivo de la Universidad de California. Al año siguiente se volvió a sembrar obteniendo unos
resultados poco favorables y en 1981 ya no se sembró.

Tras un paréntesis de 7-8 años, en el año 1987 se realizaron distintas siembras en
Ejea de los Caballeros, zonas de Fuentes de Ebro, Cariñena y La Almunia con buenos
resultados, de modo que, una vez solucionados los problemas de nascencia, desherbaje y
sanidad y, con las perspectivas de una buena cosecha, se procedió a la importación de dos
cosechadoras de tomate procedentes de Italia.

Las siembras se habían realizado en suelos bastante variados con preferencia de
franco-arenosos y los de texturas varias, siempre francas, con cascajo en el perfil. Las difí-
ciles condiciones bajo las que dichas máquinas tuvieron que trabajar en un final de verano
tan lluvioso como el que se tuvo, garantizaban el éxito de la recolección con cualquier otra
climatología, ya que realizaban un trabajo de calidad con plantas húmedas y suelo emba-
rrado.

El desarrollo tecnológico agrario y la necesidad de reducir costes de producción moti-
varon que todos estos cambios se realizaran de una manera muy rápida, considerándose
que en ese momento, la mecanización integral en las zonas más importantes de cultivo
estaba implantada en las explotaciones punta. La superficie total de cultivo de tomate se
situaba en 1989 en Aragón en torno a las 1.600 ha de las cuales un 35% eran de mecani-
zación integral.

En esos momentos, el resto de las producciones de tomate en el Valle del Ebro se
plantaban de una manera tradicional previa realización de semillero a raíz desnuda.
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Fue, en los inicios de los años 90, cuando una nueva técnica se introdujo en las explo-
taciones dedicadas al cultivo, la plantación en cepellón.

La evolución de esta técnica en los últimos años ha sustituido de manera creciente
tanto a las explotaciones tradicionales como a las más desarrolladas, considerando que en
la actualidad casi un 100 % de las plantaciones se realizan a cepellón y un 15 % de la
superficie total  cultivada bajo mecanización total.

El descenso de las superficies dedicadas a siembra directa ha venido causado fun-
damentalmente por el aumento de problemas relacionados con el control de malas hierbas
y en especial por Solanum nigrum (tomatito). La repetición del cultivo en explotaciones que
ya han sido cultivadas alguna vez de tomate hacen de este problema el principal causan-
te de los fracasos de la técnica de siembra directa.

En los tres últimos años, la aplicación de desinfectantes de suelo de tipo Vapam, han
facilitado el cultivo en tierras con graves problemas de tomatito, aunque esta solución es
meramente temporal debido a la desaparición de este tipo de productos en el mercado.

2.- INTRODUCCIÓN

El primer objetivo de la siembra directa, como técnica de implantación en horticultu-
ra, pasa por el establecimiento de las •bases agronómicasŽ necesarias para aplicar con
éxito esta técnica.

Para cualquier tipo de cultivo, la forma de implantación del mismo (siembra directa,
trasplantes a raíz desnuda o a cepellón) forma parte de una decisión que influye muy direc-
tamente en diversos factores.

A) PRODUCCIÓN:

Los componentes de la producción, como el número de plantas por superficie, núme-
ro de frutos por planta y el peso de esos frutos, están intrínsecamente relacionados con el
sistema de implantación que se realice.

El número de plantas por unidad de superficie está limitado en el caso de realizar
trasplantes no siendo así con la técnica de siembra directa, pudiendo alcanzar mayores
densidades de planta.

El número de frutos por planta y el peso de esos frutos está influido por la densidad
y muy ligado a las condiciones de desarrollo de la planta. Con la siembra directa evitamos
el estrés del trasplante, pudiendo obtener mejores desarrollos vegetativos que soporten un
mayor número de frutos por planta.

B) MADURACIÓN:

El proceso de maduración o desarrollo de los frutos tiene vital importancia en los por-
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centajes de frutos comerciales a la recolección.

La realización y aplicación de la cosecha mecánica exige que haya un alto porcenta-
je de producto vegetal con alto valor comercial y todo ello está influenciado por la unifor-
midad del cultivo, densidad de plantación y por el buen desarrollo vegetativo, dependiendo
por lo tanto de la técnica de implantación que se eligió.

C) ECONOMÍA:

La elección entre trasplantes o siembra modifica el tiempo de ocupación del cultivo
en la rotación y limita la producción final de la explotación afectando evidentemente al ren-
dimiento económico.

Podemos decir, tras todo lo expuesto, que la decisión de la técnica de implantación
influye tanto en los resultados finales, agronómicos y económicos, y que es necesario
conocer las ventajas e inconvenientes de la siembra directa y sus condiciones de aplica-
ción.

3.- VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LA SIEMBRA DIRECTA.

Como principales ventajas podemos en umerar:

- Aumento de la densidad de cultivo. En muchos cultivos hortícolas la densidad influ-
ye directamente en un aumento de la producción.

Obtener densidades altas es muy difícil mediante trasplante.

- Mejora de las condiciones fitosanitarias. Evitamos las enfermedades trasmitidas en
semillero.

- Mejora de desarrollo inicial del cultivo y de la precocidad. Se eliminan competencias
en semillero que dan lugar al aumento de enfermedades y a competencia radicu-
lar.

- Mayor uniformidad en la recolección. En condiciones donde se permita la nascencia
uniforme obtenemos una mayor uniformidad final de producción.

- Reducción de costes. En especies de alta densidad necesitamos de un gran núme-
ro de plantas originando costes elevados de trasplante, mientras que con la siem-
bra directa el gasto es el mismo tanto para alcanzar altas y bajas densidades, con
la excepción de la semilla utilizada.

Entre los principales incon venientes podemos nombrar:

- Utilización de maquinaria específica. No se debe de realizar la siembra directa sin
los medios adecuados (sembradoras, escardadoras, conformadoras...).
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- Preparación del terreno más esmerada. La preparación del medio es más exigente
que en el trasplante.

- Influencia del clima. La siembra directa está más afectada por los factores climáticos
por una mayor sensibilidad de los primeros estados de desarrollo y la prolongación
en el tiempo del cultivo.

Esta mayor ocupación limita la implantación de otros cultivos en la rotación.

- Control más problemático de las malas hierbas. Es quizás el principal problema a la
hora del desarrollo de esta técnica, por la falta de productos químicos que posibili-
ten su desarrollo.

4.- TÉCNICA AGRONÓMICA DE LA SIEMBRA DIRECTA.

El éxito de ésta técnica no solo se basa en la implantación del cultivo sino también en
la correcta utilización y coordinación de otros procesos agrícolas, como son:

- Elección de la parcela. La parcela debe de ser estudiada para conocer:

- La homogeneidad del terreno

- La infraestructura del riego

- Dimensionamiento de medios mecánicos y humanos.

- Preparación del terreno. Para aplicar siembra directa es importante el realizar una
adecuada preparación del lecho de siembra en el tiempo y forma adecuados.

- Abonado. El abonado es importante para un óptimo desarrollo radicular de las plan-
tas y un correcto desarrollo vegetativo. Las siembras directas responden mejor que
el trasplante a los abonados localizados.

- Elección del material vegetal: Es importante el conocer la adaptación de la variedad
a esta técnica.

Este material vegetal debe cumplir los siguientes requisitos:

- Que manifieste un buen grado de desarrollo en condiciones desfavora-
bles, así como un alto porcentaje de germinación.

- Que adapte su vigor a condiciones de densidad elegidas.

- Que esté fitosanitariamente preparado para la siembra.

- Siembra. Una vez establecidos los condicionantes anteriores, sería necesario estu-
diar la viabilidad de las distintas técnicas de siembra directa que se pueden realizar.

a) Las siembras con infraestructura de riego por aspersión y semilla des-
nuda , muy influenciada por las condiciones climáticas y de formación del
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suelo. Es solamente aplicables en determinados meses del año.

b) Siembras en microtúnel de plástico , con el objeto de mejorar las con-
diciones de temperatura y humedad, adelantando las fechas de siem-
bra y evitando las posibles heladas de irradiación, obteniendo produc-
ciones tempranas.

c) Siembras en terreno desnudo y riego a pie . Muy condicionada por la
buena preparación del terreno y por las condiciones climáticas, que
hacen de esta una técnica aplicable en determinadas épocas del año y
con fallos en la nascencia muy importantes.

- Control de malas hierbas. El control de malas hierbas resulta muy complicado en
siembra directa. Esta dificultad aumenta en el caso de evitar la competencia en las
primeras fases de desarrollo.

5.- SIEMBRA DIRECTA DEL CULTIVO DE TOMATE EN ARAGÓN

En la actualidad se realizan los siguientes tipos de siembras:

5.1.- Siembra de dos líneas separadas 30 cm.

5.2.- Siembra de una línea bajo acolchado plástico.

Ambos sistemas se realizan sobre banquetas y en riego a pie, por lo que la prepara-
ción del lecho de siembra es fundamental para un buen desarrollo del cultivo y una buena
recolección mecánica. Una buena profundidad de las labores de preparación del suelo
hace que las mesetas conformadas se asienten con facilidad  y que no existan problemas
a la hora del riego por inundación, tan perjudiciales para este cultivo.

5.1.- SIEMBRA A DOS LÍNEAS PAREADAS, SEPARADAS30 CM. ENTRE SÍ.

Este tipo de siembra fue el difundido por la Universidad de California y el primero que
se utilizó en los inicios de la siembra directa en nuestra comunidad.

Tras una esmerada preparación del suelo, se procede a la conformación de mesas
(una cada vez o de 3 en 3 en la actualidad), cuyas dimensiones son las siguientes:

- Separación entre ejes de rodadura: 1,5 m.

- Separación entre ejes de meseta: 1,5 m.

- Altura con respecto a las zonas de rodadura: 15-20 cm.

- Parte superior de la mesa: 1 m.

Seguidamente se procede a la aplicación del abonado si se va a hacer en la ban-
queta, a veces coincidiendo con la ubicación posterior de las líneas de siembra.
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A continuación se aplica el herbicida de preemergencia sobre la meseta y se proce-
de a su incorporación, operaciones que se realizan con el mismo apero provisto de un roto-
vator.

Tras la operación se realiza la siembra utilizando máquinas de precisión mecánica o
neumática.

Las fechas de siembra para esta técnica van desde finales del mes de abril hasta la
primera mitad del mes de mayo, asegurando las mejores condiciones de temperaturas de
suelo para la nascencia.

Los factores fundamentales a controlar en la siembra son la profundidad y el espa-
ciamiento entre semillas.

La profundidad va a estar en función del tipo de riego a utilizar, siendo de 3-4 cm. en
riegos a pie y de 2 cm. si es a aspersión.

Para una densidad definitiva de plantas entre 60-90.000 plantas/ha. las distancias entre
semillas deberán de estar entre 13-15 cm., con un gasto de entre 300-350 gramos/ha.

Hay que tener en cuenta que ésta técnica necesita de una muy buena preparación
del lecho de siembra para evitarnos elevados fallos de nascencia a la vez que está muy
condicionada por la climatología.

Después de la siembra, hay que regar y si se hace a pie, deberá de ser un riego muy
lento a fin de conseguir que la humedad llegue a la zona donde se encuentra la semilla,
por subrigación, debiendo de concluir el riego cuando la superficie de las mesas haya cam-
biado de color sin que el agua llegue a sobrepasar en ningún momento la superficie, ya
que se formaría costra. Este fenómeno es frecuente en el final de las parcelas mal nivela-
das. Para la eliminación de la costra es muy usual la utilización de descostradores.

Una vez que la planta haya nacido y alcanzado el estado de 4-5 hojas, se realiza el
abonado de cobertera sobre la banqueta, y la aplicación del herbicida de postemergencia,
operación para la que se utiliza un apero conectado a la toma de fuerza del tractor que
consta de un rotovator al que se le han eliminado las cuchillas que coinciden con las líne-
as de plantas y en su lugar se han colocado unos túneles metálicos que nos protegerán el
cultivo de las agresiones directas que pudieran ocasionarse a su paso. El equipo de apli-
cación va montado sobre la parte anterior del apero y el herbicida cae delante de las cuchi-
llas que lo incorporarán siendo la misma máquina la que reconformará la mesa a su paso.

Este sistema de siembra tiene como ventaja el establecer un buen reparto del espa-
cio vital entre las plantas y como inconvenientes, el que hay que hacer una buena con-
ducción del cultivo para evitar que vegete demasiado y ocupe las zonas de rodadura de las
máquinas, y que necesita de aperos muy específicos para su desarrollo.

5.2.- SIEMBRAS DE UNA LÍNEA CON ACOLCHADO

Esta técnica fue introducida en nuestra comunidad en el año 1987 a raíz de las visitas rea-
lizadas por agricultores de la comarca a la zona de Badajoz. La siembra directa de tomate bajo
acolchado de plástico transparente tuvo su origen en el cultivo del algodón en Andalucía.
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Este sistema permite adelantar las fechas de siembra con respecto a las que se rea-
lizarían al aire libre, escalonando recolecciones.

Otra de las ventajas importantes en nuestra zona es la imposibilidad, si el riego de
siembra está bien realizado, de formación de costra ya que el túnel se sobresatura de
humedad.

El desherbaje mecánico es más sencillo en comparación con el sistema de dos líne-
as, no necesitando de aperos demasiado específicos.

Los inconvenientes más graves se basan en el control de la lámina plástica y en las
siembras con temperaturas de suelo elevadas que dificultarían la nascencia y provocarían
una elevada mortandad de plántulas.

Las operaciones de siembra, tratamiento herbicida y acolchado se pueden realizar de
la siguiente manera:

- Equipo constituido por un tractor que lleva montado un pulverizador de herbicidas y
arrastra un cuerpo de sembradora de precisión neumática situado inmediatamente delan-
te del acolchador. Este equipo abre un surco en el centro de la banqueta, en cuyo fondo se
siembra a 2 cm. de profundidad. La zona sembrada recibe el tratamiento herbicida corres-
pondiente y seguidamente se realiza el acolchado. Simultáneamente hace unos pequeños
orificios en el plástico que actúan como zonas de ventilación del microtúnel. El plástico que
se utiliza es polietileno de baja densidad lineal de 55 galgas de espesor y de 65 cm. de
anchura. Este equipo trabaja una banqueta cada vez.

Ensayos realizados en la comarca de las Cinco Villas en los años 93 y 94 concluye-
ron que las siembras óptimas para esta zona van desde la primera quincena del mes de
abril hasta la primera quincena del mes de mayo, para comenzar las recolecciones a fina-
les del mes de agosto y durante todo el mes de septiembre.

Las siembras a partir de la 2ª quincena del mes de mayo nos lleva a fechas de reco-
lección de la 2ª quincena del mes de octubre, con el consiguiente peligro de encontrarnos
con riesgo de  heladas tempranas y periodos de recolección más largos debido a que nos
encontramos en una época de temperaturas más bajas.

6.- CONCLUSIONES

La siembra directa en los regadíos aragoneses permite el establecimiento del cultivo
de tomate en fases tempranas y la programación de los mismos con unos costes relativa-
mente menores que los necesarios para el cultivo de trasplante.

La dificultad de manejo, la maquinaria específica y los problemas de control de malas
hierbas, son, en estos momentos, los principales causantes de la falta de expansión de
este sistema aunque en un futuro no muy lejano, la reducción de costes se impondrá como
una necesidad mucho más apremiante.
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1.INTRODUCCIÓN

Aunque la fertilización sea uno de los principales factores de producción tanto del
tomate como de otros cultivos, una vez cubiertas las necesidades, el incremento de la
dosis de fertilizantes aportados no aumenta la cantidad de cosecha obtenida.

Sin embargo, frecuentemente las aplicaciones fertilizantes son excesivas especial-
mente en cultivos hortícolas. Se debe principalmente a dos razones, por una parte la cre-
encia del agricultor de que "cuanto más echo, más cojo"; y por otra parte al bajo costo eco-
nómico que supone la fertilización respecto a los gastos totales del cultivo.

Presentamos en el gráfico 1 la estructura de los costes de producción para el tomate.
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FERTILIZACION DE TOMATE DE
INDUSTRIA

Iosu Irañeta Goicoa
Especialista en Fertilización  del ITG Agrícola (Navarra)

MANO DE OBRA   58%

MAQUINARIA  20%

OTRAS MAT. PRIMAS  1%
FITOSANITARIOS  2%

ABONO  4%

SEMILLAS Y PLANTAS  12%

OTROS GASTOS  3%

Gráfico 1. Estructura de costes de producción de tomate



Los gastos de fertilización rondan el 4% de los gastos totales. Esta baja incidencia
induce al agricultor a no escatimar fertilizantes.

La fertilización tiene como objetivo suministrar al cultivo los nutrientes necesarios para
conseguir una buena producción en cantidad y calidad, además de restituir al suelo los ele-
mentos extraídos por la cosecha para mantener su fertilidad.

Para ajustar las dosis a aplicar debemos conocer las extracciones del cultivo.

2. EXTRACCIONES

Las extracciones en macronutrientes son características fundamentalmente del culti-
vo, pero dependen de las condiciones en que se realiza: tipo de suelo, riqueza del mismo,
clima y técnicas de cultivo, variedad...

No es extraño encontrar resultados relativamente diferentes procedentes de distintos
estudios, por lo que es necesaria una experimentación local.

En primer lugar
debemos conocer las
extracciones totales.
Posteriormente, el ritmo
con que estas se realizan
en función de la fenolo-
gía del cultivo, especial-
mente para ajustar el
momento de la aplicación
de nutrientes cuando se
aplican en fertirrigación.

Presentamos como
referencia en los cuadros
nº-1 y 2, los datos obteni-
dos por Rodríguez en
Extremadura proceden-
tes de 4 campañas.
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N P2O5 K2O

% kg/t % kg/t % kg/t

Parte verde 36 0,90 23 0,16 16 0,45

Fruto 64 1,60 77 0,52 84 2,35

Total 2,50 0,68 2,80

Cuadro 1.  Extracciones de tomate por
tonelada de fruto. 

Cuadro 2.  Porcentajes medios de extracciones
realizados entre distintos estados fenológicos.

Medias de 3 años de ensayo. (Rodríguez)

Estados fenológicos N P 2O5 K2O

De implantación a inicio floración 8 6 3

Inicio floración a primeros frutos 18 16 23

Primerosfrutos a inicio maduración 30 25 19

Inicio maduración a recolección 44 53 52



3. RESPUESTA DEL CULTIVO A LA FERTILIZACIÓN

Considerando las extracciones en nutrientes y las elevadas producciones obtenidas,
cabe esperar evidentes respuestas del cultivo a la fertilización. Sin embargo no se encuen-
tran respuestas claras en general.

Generalmente el cultivo se implanta en terrenos relativamente fértiles. Se trata de par-
celas de regadío donde los cultivos hortícolas se abonan con generosidad. Con esta pre-
misa es lógico no encontrar respuesta a elementos como el fósforo y potasio que se acu-
mulan en el suelo y la reserva del mismo es suficiente para cubrir las necesidades del
nuevo cultivo.

El N es el principal factor de producción desde el punto de vista nutricional. Además,
es poco acumulable en suelo, por ser lixiviable en forma de nitrato. Cabe esperar por tanto
que la asimilación del N depende en gran medida de aportaciones recientes. Por estas
razones es el elemento más estudiado con el objetivo de encontrar una respuesta tanto en
productividad, como calidad, agrupación de la maduración, sanidad, etc.

De 1985 a 1988, el ITG Agrícola ha realizado varios ensayos de fertilización dirigidos
principalmente a encontrar respuesta al nitrógeno y en menor grado al potasio y materia
orgánica. Los resultados muestran escasas diferencias de producción entre dosis, gene-
ralmente no significativas. Se comprueba que la respuesta productiva a dosis excesivas de
nitrógeno frecuentemente resulta negativa y sin influencia respecto a la calidad. Única-
mente un ensayo llega a responder hasta las 200 UF de N (tomate pelado en recolección
escalonada).

Estos resultados confirman los obtenidos en otras zonas climáticas. En general, no se
encuentran respuestas positivas de la producción a dosis altas de fertilización. Los exce-
sos de nitrógeno provocan exceso de vigor, prolongación de ciclo y por tanto aumento de
frutos verdes en reco-
lección. Esta ausencia
de agrupamiento en la
maduración resulta fa-
tal para la recolección
mecánica.

Sobre tomate
concentrado de reco-
lección mecánica re-
cientemente ha con-
cluido un proyecto eu-
ropeo "AMITOM" en el
que han participado 9
institutos de 5 países
del sur de Europa con
un dispositivo experi-
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Cuadro 3.  Ensayo de Tudela 1996 (Montes de Cierzo) UF
aportadas de N y extracciones realizadas por el fruto.

Extracciones de N
Aporte UF /N Prod kg/ha

UF por t UF totales

0 98.140 1,65 162

75 109.920 1,80 198

150 103.570 2,06 213

225 90.950 1,99 181

300 100.740 1,75 176



mental comun durante 3 años en ubicaciones diferentes (Dumas, 1994). De España han
participado SIA de Extremadura e ITG Agrícola (Navarra). En este estudio las respuestas
productivas a las distintas dosis de nitrógeno aportadas han resultado praticamente nulas,
en general no significativas. Se ha comprobado muy poco efecto del nitrógeno sobre las
características de calidad.

Las referencias bibliográficas concernientes a las relaciones entre nivel de fertilización
nitrogenada y calidad son frecuentemente contradictorias.

4. RECOMENDACIONES PRÁCTICAS

Como hemos visto, se da una contradicción entre las extracciones del cultivo y la
escasa respuesta a la fertilización nitrogenada.

Vamos a plasmar esta contradicción con un caso práctico. Se muestran los resultados
de un ensayo de fertirrigación en tomate pelado de recolección escalonada llevado a cabo
en Tudela durante la campaña 96.

En el cuadro 3 observamos en la primera columan las UF de nitrógeno ensayadas; en
la segunda, la producción obtenida con cada una de ellas. La tercera, los kg de nitrógeno
exportados por tonelada de fruto recolectado en cada tratamiento. (Analítica realizada en
el Laboratorio del Ebro, CTNCV). La última columna nos muestra las extracciones totales
de nitrógeno del fruto por hectárea en cada tratamiento.

Evidentemente si el cultivo ha extraido esas cantidades de N por encima de nuestras
aportaciones, es que el suelo aporta esa diferencia a partir del exceso de fertilizantes uti-
lizados en cultivos precedentes, mineralización de materia orgánica procedente de aportes
recientes o aportes del agua de riego a veces nada despreciables.

A pesar de esta escasa respuesta en los ensayos implantados a la fertilización, las
recomendaciones generales deben cubrir las extracciones del cultivo, aunque en suelos
bien provistos no será necesario llegar el máximo de recomendaciones.

En los cuadros 4, 5, 6 y 7 se muestran las recomendaciones prácticas de fertilización
para cultivo tradicional y para cultivo acolchado con fertirrigación.

Se trata de cubrir las necesidades fertilizantes recomendadas, por tanto podrá hacer-
se con distintos abonos comerciales, figuren o no en los cuadros presentados.

La gran ventaja de la fertirrigación (aplicación de nutrientes en el agua de riego) con-
siste en que nos permite ajustar el momento de aplicación de cada elemento al período en
que el cultivo lo demande. De esta forma aseguramos la correcta nutrición de la planta.

El respeto de las dosis de nitrógeno resulta especialmente importante por las conse-
cuencias negativas de su exceso tanto para la productividad como por las afecciones
medioambientales. En este momento todas las comunidades autónomas deben publicar el
"Código de buenas prácticas agrícolas" por exigencia de la Unión Europea. En Navarra se
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ha publicado recientemente. Dicho código tiene por objeto fundamentalmente preservar los
acuíferos de la contaminación de nitratos. De momento los códigos marcan una serie de
pautas voluntarias para minimizar el riesgo de contaminación. Sin embargo, cuando el con-
tenido en nitrato del acuífero supere el límite de 50 mg/l puede declararse "zona vulnera-
ble", entonces el código pasa de ser recomendable a obligatorio en la zona afectada.
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Cuadro 4.  Cultivo tradicional (pelado).  Recolección escalonada

NITRÓGENO FÓSFORO POTASIO

100 U F /ha 100 U F /ha 200 U F /ha

FONDO 220 kg/ha Urea 46% 200 kg/ha Super 45% 400 kg/ha S. potásico

9-18-27: 740 kg/ha

12-12-24: 825 kg/ha

COBERTERA 50 U F /ha

PRIMERA 150 kg/ha NA 33.5 %

COBERTERA 50 UF /ha

SEGUNDA 150 kg/ha NA 33.5 %

Primera cobertera: Al deshacer los caballones
Segunda cobertera: A continuación del primer riego
El cultivo responde muy bien a la utilización de productos orgánicos

Cuadro 5.  Cultivo tradicional.   Recolección única.

NITRÓGENO FÓSFORO POTASIO

50 U F /ha 100 U F /ha 200 U F /ha

FONDO 110 kg/ha Urea 46% 220 kg/ha Super 45% 400 kg/ha S. potásico

9-18-27: 555 kg/ha

COBERTERA
50 U F /ha

150 kg/ha NA 33.5 %

Cobertera: Antes del cuajado del primer racimo
Requiere ceñirse a las dosis recomendadas para no prolongar el ciclo.
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Cuadro 6.  Tomate pelado, recolección escalonada. Fertirrigación con riego por goteo.

ABONO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

9-23-30 450-500
ó kg/ha
9-18-27 fondo

N-32

Nitrato
Potásico

U.F. APORTADAS TOTAL

NITRÓGENO 45 110 15 170

FÓSFORO 115 115

POTASIO 150 50 200

44 litros/ha/s
6 semanas

5 kg/ha x 4 sem.

Cuadro 7.  Tomate pelado, recolección única. Fertirrigación con riego por goteo.

ABONO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

9-23-30 450-500
ó kg/ha
9-18-27 fondo

N-32

Nitrato
Potásico

U.F. APORTADAS TOTAL

NITRÓGENO 45 50+15 110

FÓSFORO 115 115

POTASIO 150 50 200

20 litros/ha/s
6 semanas

5 kg/ha x 4 sem.



Respecto a otros elementos como el calcio o magnesio de los que el tomate realiza
importantes extracciones, en principio en nuestras condiciones del Valle del Ebro no con-
sideramos necesaria su aportación debido por una parte a la importante cantidad de car-
bonatos y caliza activa en nuestros suelos y por otra al alto contenido del agua de riego en
estos elementos, que satisface con creces las necesidades.

5. CONCLUSIONES

1. Aunque la respuesta productiva encontrada en campo a las distintas aportaciones
de fertilizantes sea escasa, debemos cubrir las exportaciones del cultivo.

2. Con las dosis y repartos recomendados satisfacemos las necesidades del cultivo.
Superar dichas cantidades no contribuye a incrementar la producción.

3. El exceso de nitrógeno resulta negativo por dos aspectos fundamentales:

a) Descenso de productividad por excesivo vigor y fallos de cuajado, retra-
so de ciclo y falta de agrupamiento en maduración. Este último aspecto
es vital para cultivo de recolección única.

b) Ocasionar afecciones medioambientales porque el nitrógeno en forma
de nitrato es susceptible de ser lavado y contaminar aguas de drenaje y
como consecuencia el acuífero. Recuérdese el "Código de Buenas
Prácticas Agrícolas".

4. El nitrógeno no tiene una influencia clara sobre la calidad del tomate.

5. Los restos de cosecha restituyen al suelo su contenido en P2O5 y K2O y contribu-
yen al mantenimiento de materia orgánica.

6. En nuestras condiciones del Valle del Ebro no son necesarias aportaciones de cal-
cio y magnesio porque el contenido del suelo y el aporte del agua de riego cubren  las
necesidades del cultivo.
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1- INTRODUCCIÓN

La climatología de las distintas zonas del Valle del Ebro se pueden considerar las limi-
tantes de este cultivo. Las condiciones de temperatura y lluvia, tanto al inicio como al final
del ciclo, nos limitan un periodo de 120-150 días que es donde están los ciclos de las varie-
dades. Tradicionalmente las plantaciones se realizan mayoritariamente entre el 1 y 15 de
mayo (según zonas), pues el riesgo de heladas termina a finales de abril y en general en
estas fechas la temperatura del suelo está muy baja, de ahí que aunque se plante con
anterioridad, las plantas no desarrollan hasta mediados de mayo cuando las temperaturas
van aumentando y estabilizándose. Al final del cultivo, a finales de septiembre, nos encon-
tramos con lluvias, temperaturas bajas o con muchos aguazones de madrugada que hacen
que los cultivos tardíos tengan malas maduraciones o sean más propensos a botritis y mil-
diu; y además en recolección manual hace que sea más engorroso por el barro o por las
plantas mojadas. Estos dos limitantes del ciclo hacen que la casi totalidad de las planta-
ciones sean entre el 1 y el 15 de mayo como hemos dicho anteriormente, y la recolección
sea en las mismas fechas. Esta diferencia de fechas en plantación (por las condiciones cli-
máticas), no se diferencian en recolección, así que esta se suele dar en años normales
entre el 25 de agosto y 15 de septiembre, lo que provoca una serie de problemas de capa-
cidad de absorción a los industriales que no pueden elaborar todo el tomate que está ya
maduro y que el agricultor le entrega. De ahí que se impongan cupos de recolección y el
fruto tenga que quedarse en el campo , con el riesgo de estropearse por sobremadurez o
por podredumbre a causa de las lluvias, etc. Además este problema limita un poco la capa-
cidad de elaboración de los conserveros, los cuales en muchas ocasiones no pueden lle-
gar a realizar su cupo dentro de la zona de producción del Valle del Ebro, por lo que se van
a contratar producto a zonas más tempranas (Delta del Ebro y Extremadura), de cara a
adelantar la campaña a finales de julio o primeros de agosto y de esta forma cumplir sus
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ACOLCHADO PLÁSTICO Y
PROGRAMACIÓN DE COSECHA EN

TOMATE DE INDUSTRIA.

J. I. Macua, G. Elvira.
Instituto Técnico y de Gestión Agrícola.  Navarra.



objetivos de producción.

Ante toda esta problemática, se comenzó a trabajar en posibles programaciones de
cosecha con variedades, fechas de plantación y acolchados, siendo estas dos técnicas
conjuntas las que nos han dado la solución, pues las diferencias existentes entre el mate-
rial existente hoy día en el mercado es tan escaso que no es factible realizar una progra-
mación de cosecha.

2- ACOLCHADO DE PLÁSTICO

El inicio de la experimentación con esta técnica fue hacia finales de los ochenta y el
primer objetivo que se buscaba era el ahorro de agua o evitar el estrés de largos periodos
sin regar (15-20 días) en cultivos sobre todo con material híbrido en determinadas zonas
de la ribera baja de Navarra que en el cultivo tradicional a tierra desnuda era muy grande,
ocasionando problemas de cuajado y culillo.Ya en los primeros ensayos y demostraciones,
se vio que esta técnica con plástico negro resolvía los problemas comentados, a parte de
tener otras VENTAJAS que comentamos a continuación:

� Menor gasto de agua al mantener más la humedad y al ser los intervalos de riego
mayores.

� Reducción en el uso de herbicidas al ser escaso el terreno sin cubrir y la facilidad
de trabajar entre las camas en el caso de plástico estrecho.

� Reducción de labores a la hora de tirar surcos o formar mesas definitivas.

� Posibilidad de colocación con anterioridad a la fecha de plantación, ya que el acol-
chado se puede colocar en cuanto el terreno lo tengamos limpio y preparado, evi-
tando así el riesgo de lluvias en la época de plantación programada.

� Facilidad de manejo del cultivo sobre todo cuando el riego es por goteo.

� Adelanto de la maduración respecto al cultivo tradicional, aspecto observado en
todas las fechas de plantación, considerándose que puede ser de entre 12 a 15
días de adelanto al cultivo tradicional.

� Posibilidad de plantaciones más tempranas que en el cultivo tradicional, pues el
calentamiento que se produce en la tierra es mayor, llegándose a conseguir entre
8 y 10ºC más en el acolchado que en el suelo desnudo. Por esta causa la planta
sobre acolchado en sus inicios desarrolla muchísimo mejor.

� Programación de cosecha con plantaciones a partir del 20 de abril hasta finales
de mayo o principios de junio sin pérdidas de producción.

� Aumentos en la producción en todos los casos que se han estudiado tanto con
tipos o variedades de tomate como con diferentes fechas de plantación sobre el
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cultivo tradicional. El aumento de producción nos compensa totalmente el gasto
del material y colocación.

Después de describir las ventajas del acolchado, mencionar algunos INCONVE-
NIENTES que ahora pasamos a comentar:

� Su eliminación post cosecha, aspecto que se debe en parte a la falta de maqui-
narias aptas para esta labor porque el plástico que se está empleando es muy fino
de cara a reducir costes. De ahí que al agricultor le sea muy difícil retirarlo con ape-
ros e incluso a mano, por lo que se pica con grada de discos o rotavatores, que-
dándose gran cantidad de restos por el terreno.

� Mayor coste de inversión en material que puede ser entre 40-50.000 pts/ha con
colocación, pero ya hemos especificado con anterioridad que el aumento de pro-
ducción compensa este gasto

� Máquina específica para su colocación. En realidad hoy en día hay muchas y de
gran variación de tipos, sin tener dificultad para que nos realicen estas labores con
maquinaria de alquiler.

2.1- CONSEJOS PARA ACOLCHADO

De cara a las labores y posterior manejo del acolchado tendremos que tener ciertas
precauciones:

1. La textura del terreno es preferible que esté fina, de tal forma que se evite la rotu-
ra del plástico y las mesas se formen lo mejor posible.

2. Es posible realizar mesas entre 15 y 20 cm bien sea con plástico estrecho o
ancho para que el cultivo siempre esté sobre esta mesa y las aguas bien de llu-
via o riego se queden en los surcos fuera de la mesa y a su vez tener una sani-
dad mejor.

3. Los planos de las mesas igualados y uniformes en especial si se va a realizar
recolección mecánica.

4. Terreno nivelado preferiblemente a 0 en riegos a inundación, con buen manejo
del agua. En los primeros riegos se puede cubrir por encima de las mesas pero
ya cuando el fruto está cuajado y altas temperaturas, el riego debe ser suave y
lento para que penetre hasta el centro de las mesas.

5. En el riego por goteo, las parcelas pueden o no estar niveladas, pero si hay que
intentar que las mesas vayan en la dirección de las curvas de nivel y evitando las
grandes pendientes.

6. La plantación sobre la mesa puede ser a 1 ó 2 líneas, dependiendo del marco
que se emplee y del tipo de tomate que se cultive, siempre con densidades de
22-25.000 plantas para pelado o triturado de recolección escalonada y de 35-
44.000 plantas/ha para recolección única.
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7. El tipo de plástico a emplear será negro y lineal, espesor mínimo de 60 golpes.
La anchura puede ser de 90 cm a 140 cm. En el primer caso (90 cm) necesita
aporcar tierra para la formación la mesa definitiva y tiene menos problemas de
colocación. En cambio en el segundo caso (140 cm) se realiza la mesa definitiva
desde su inicio, no se trabaja entre líneas y es idónea para la recolección mecá-
nica.

3- PROGRAMACIÓN DE COSECHA

Como ya hemos comentado anteriormente, el problema del Valle del Ebro era un
agrupamiento de cosecha muy fuerte que creaba grandes problemas tanto a conserveros
como a agricultores. Parte de la solución se veía que tenía que ser adelantar las campa-
ñas, pues retrasarse ya se veía que no era factible; además la calidad del producto obte-
nido temprano es de mejor calidad que el tardío. Después de varios trabajos se ha obser-
vado que este adelanto de campaña no se puede conseguir más que con acolchados y
fechas de plantación. Así durante los últimos años el I.T.G. Agrícola ha realizado ensayos
con diferentes fechas de plantación en acolchado plástico y en cultivo tradicional sobre tie-
rra, con variedades de recolección única (UC-82), variedades de recolección escalonada
para pelado (H-235) y triturado (Puebla).

Los cultivos se han desarrollado según la costumbre de la zona y bajo las recomen-
daciones (densidad, fertilización, tratamientos, etc.) del I.T.G. Agrícola.

En todos los casos las plantaciones se realizaban a la vez, tanto en plástico como en
tierra y se comenzaban desde el 15 de abril al 15 de junio, con tres o cuatro fechas dife-
rentes según los años.

Los controles que se realizaban eran de producción comercial (primer pase en reco-
lección escalonada cuando había más del 50% rojo y después cada 15 días; y en recolec-
ción única cuando tenía por encima del 80% de fruto rojo comercial y la suma del tomate
pasado no superaba el 5%, para ello se realizaban tres o cuatro controles por parcela).
También se controlaba el calibre del fruto, la sanidad y por último se realizaban análisis de
calidad industrial (ºBrix, ph, consistencia, etc.).

4- DISCUSIÓN

Lo que sí se ha visto claro y en todos los casos tanto en fechas de plantación como
con las diferentes variedades, es que los rendimientos alcanzados en los acolchado son
superiores a los del cultivo tradicional, con claras diferencias significativas, y que en los
acolchados las diferencias de producción entre las diferentes fechas son mínimas. En cam-
bio en el cultivo tradicional estas diferencias son muy grandes, sobre todo dependiendo de
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los años, habiendo más regularidad en el mes de mayo entre el 5 y el 20 del mismo mes.
En el calibre no existen diferencias y hay variaciones entre años-fechas de plantación. En
sanidad todo el fruto que se recolectó al inicio de campaña es el mejor y según va avan-
zando esta, tiende a ser más blando y a perderse más por alternaria, mildiu o botritis. Igual
ocurre con la calidad industrial donde el ºBrix de agosto es algo mejor que el que se obtie-
ne en septiembre y octubre.

En las fechas de recolección de las variedades de producción escalonada (cuadro 1)
hemos diferenciado los dos tipos de plantación, mostrando los datos medios que se han
obtenido en estos años de ensayos, refiriéndose las fechas de recolección al primer pase
(cuando había más del 50% de fruto rojo) viendo que en acolchado el escalonamiento de
las plantaciones se observan posteriormente en la diferenciación de las recolecciones en
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Cuadro 1.  Programación de cosecha  en tomate de industria. Recolección escalonada.

Cuadro 2.  Programación de cosecha  en tomate de industria. Recolección única.

PLANTACIÓN RECOLECCIÓN

20-25 abril 5-15 agosto

15-20 mayo 20-30 agosto

25-5 junio 15-25 septiembre

25-30 abril 25-30 agosto

10-15 mayo 30-5 septiembre

25-30 mayo 20-25 septiembre

(La recolección indica el 1 er pase con + del 50% rojos)

AC
O

LC
HA

DO
TI

E
R

R
A

PLANTACIÓN RECOLECCIÓN

20-25 abril 20-30 agosto

15-20 mayo 10-15 septiembre

25-5 junio 1-10 octubre

25-30 abril 15-20 septiembre

10-15 mayo 20-25 septiembre

25-30 mayo 10-20 octubre

AC
O

LC
HA

DO
TI

E
R

R
A



cambio en el tradicional no ocurre esto, así en las dos primeras fechas entre el 25 de abril
y 15 de mayo, se recolecta casi a la vez entre el 25 y 30 de agosto y entre el 1 y 5 de sep-
tiembre. En las plantaciones tempranas con acolchado se ve que para primeros de agosto
se puede comenzar a recolectar con una diferenciación clara entre las primeras plantacio-
nes y escalonamiento marcado entre recolecciones, aspecto que no ocurre en el tradicional.

Con las variedades de recolección única (cuadro 2) ocurre algo similar a lo expuesto
anteriormente, aunque en este caso la recolección se realiza con más del 80% rojo y esto
ocurre más tarde que en las variedades de recolección escalonada. Aún así en el acol-
chado las fechas de recolección están claramente diferenciadas con las fechas de planta-
ción, en cambio en el tradicional-tierra, las diferencias son menores pero algo más claras
que en la recolección escalonada. En el cultivo tradicional sucede que las últimas fechas
de plantación, de final de mayo, se nos van a finales de octubre, considerándolo tarde por
problemas de lluvias y bajas temperaturas.

5- CONCLUSIONES

Se ha ratificado que el empleo del acolchado negro es una buena técnica para el cul-
tivo de tomate de industria, tanto para recolección escalonada como para única, y bien se
emplee en riego a inundación o a goteo, siendo esta última técnica la que más fiabilidad y
seguridad nos da para obtener un buen cultivo al final de la campaña. También se ha
demostrado que las producciones con acolchado son superiores a las del cultivo tradicio-
nal y sobre todo que es con lo único que podemos jugar de cara a la programación de
cosecha, con todo esto nos queda que:

� En variedades de recolección escalonada con acolchado podemos plantar desde
el 20 al 25 de abril a finales de mayo y primeros de junio (tres o cuatro plantacio-
nes), para comenzar a recolectar a finales de julio y primeros de agosto hasta
mediados de octubre. Si lo hacemos en cultivo tradicional, lo ideal sería hacer las
plantaciones entre el 5 y el 20 de mayo para comenzar a recolectar a finales de
agosto hasta primeros de octubre.

� En variedades de recolección única con acolchado plantaríamos desde el 20 al 25
de abril a finales de mayo primeros de junio (tres o cuatro plantaciones), para
comenzar a recolectar a mediados de agosto (sin acelerador de maduración),
hasta primeros de octubre para las últimas plantaciones. Si lo hacemos en tradi-
cional o tierra, las plantaciones ideales serían de primeros a finales de mayo para
recolectar de mediados de septiembre a mediados de octubre.
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Como introducción al tema objeto de esta presentación deberíamos preguntarnos
¿cómo regamos hoy nuestros cultivos?. Existen muchos factores que podrían condicionar
la respuesta: disponibilidad de mano de obra, tipo de cultivo, sistema de riego, disponibili-
dad de agua etc. pero, hablando en general y empleando un término coloquial, concluiría-
mos que el riego se realiza a ojo. La
siguiente pregunta que nos podríamos
hacer sería: ¿existen razones para
cambiar?, a mejor por supuesto. Sin
duda ninguna la respuesta es sí. En
apoyo de esta aseveración se podrían
citar muchas razones clásicas; por
ejemplo, una mayor eficiencia en el uso
del agua, de la energía y del trabajo.
Sin embargo,  recalcaremos una que
no es exclusiva del tomate y que con-
siste en asegurar que no exista déficit
de agua durante el período de cultivo.

El tomate, al igual que otras hor-
talizas, requiere un suministro regular y
uniforme de agua que asegure un flujo
adecuado a través de la planta como
se esquematiza en la figura 1, para que
los procesos fisiológicos de floración,
cuajado y engrosamiento del fruto o los
desórdenes como la podredumbre api-
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RIEGO Y NECESIDADES DE AGUA
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Figura 1. El tomate, como otras hortali-
zas, requiere un suministro regular y

uniforme de agua que asegure un flujo
adecuado a través de la planta.



cal del fruto y/o el agrietado del
mismo, y en definitiva la cosecha y su
calidad no se vean afectados negati-
vamente.

El consumo hídrico de la planta
de tomate a lo largo de su ciclo vege-
tativo, y en las condiciones del valle
del Ebro, puede representarse
mediante un gráfico como el que apa-
rece en la figura 2. En él, puede obser-
varse como el consumo de agua
crece rápidamente pasada la crísis
del trasplante, de modo que alcanza
su valor máximo, en torno a los 7 litros
por metro cuadrado y día, cuando la
planta cubre el suelo a principios del
mes de Julio. Estos valores se mantie-
nen prácticamente durante un mes
para descender posteriormente con-
forme avanza la maduración y hasta la
recolección de los frutos.

A partir de los datos de consumo
hídrico y de las características propias
del suelo y del cultivo, se puede esta-
blecer una simple programación del riego como podemos ver en el siguiente ejemplo.

Supongamos que tenemos establecido un cultivo de tomate en un suelo de textura
limo arenosa y cuyo sistema radicular se extiende hasta una profundidad de 0,8 m,  tal y
como aparece representado en la figura 3a. Hasta esa profundidad nuestro suelo tiene una
reserva de agua disponible para la planta de 960 m3/ha. El tomate puede agotar hasta un
40% de esta agua , es decir, puede tomarla  hasta dejar una reserva de 580 m3/ha. En ese
momento deberemos reponer la reserva de agua del suelo mediante un riego de 380
m3/ha. Si el consumo del cultivo fuese de 50 m3/ha y día, deberíamos regar aproximada-
mente cada  ocho días.

Siguiendo con el ejemplo, la programación del riego resultante aparece representada
en la figura 3b. En ella vemos como, aparte los riegos de trasplante, son necesarios cinco
riegos (cada diez días) de la cuantía indicada en el período de crecimiento de la planta y
otros cinco  (cada siete días aproximadamente) durante el período de máximo desarrollo.
En este ejemplo no tenemos en cuenta el aporte suplementario de agua en función de
otras circustancias como la eficiencia del sistema de riego o las necesidades de lavado.

Por tanto, en la programación del riego deberemos conocer  el consumo de agua del
cultivo, la profundidad del suelo que explora el sistema radicular, la capacidad de almace-
namiento de agua del suelo y el grado permisible de agotamiento del agua del suelo por la
planta de tomate. El tipo de sistema de riego tiene  también una gran importancia entre
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Figura 2. Consumo hídrico del tomate a
lo largo de su ciclo vegetativo.

T= Trasplante. F= Inicio de la floración.
C= Inicio del cuajado,  M= Inicio de maduración



otras razones porque permite variar el
intervalo entre riegos. En un sistema de
riego localizado el riego se realizaría a
intervalos de uno o dos días reponien-
do el agua consumida en este período.
La mayoría de estas informaciones son
conocidas en los diferentes servicios
técnicos agrícolas de las Comunidades
de Aragón, Navarra y La Rioja y por
tanto disponibles para que los usuarios
puedan elaborar su propia programa-
ción del riego.

Otro aspecto importante y que
también se recoge en la figura 3b son
los períodos  del cultivo más sensibles
a la falta de agua. En el caso del toma-
te podemos señalar dos momentos:

-el trasplante, para asegurar el buen
arraigo de la plantación.

-el período de máximo cuajado del
fruto que ocurre aproximadamente
entre diez y treinta días desde el inicio
del cuajado.

Queda finalmente en la programa-
ción de nuestro riego la cuestión de
cuándo detener los riegos para asegu-
rar una adecuada maduración, calidad
y producción. En general, se admite
que el corte con el 10% de frutos
maduros afecta negativamente a la
producción y que el corte más allá del
30% de frutos maduros incrementa el
número de frutos verdes y pasados sin

contribuir positivamente a la cosecha final. Por tanto, en este intervalo y dependiendo del
número de recogidas podremos situar adecuadamente el momento del corte.

Si hasta el momento hemos pasado una rápida revista a la programación de los rie-
gos queremos hacer los últimos comentarios de esta intervención sobre la clásica cuestión
¿cómo regar?.

No vamos a entrar aquí en un análisis detallado de los diferentes sistemas de riego y
solo señalaremos, que la elección de un sistema de riego constituye la respuesta a un pro-
blema en que intervienen factores de naturaleza muy diferente: económicos, humanos y
técnicos. Sobre la decisión intenvendrán particularmente la mano de obra y el nivel de
automatización deseado. En todo caso y con sus características particulares, será el
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Figura 3. Tomate:  Programación de
riegos en un suelo de textura limo

arenosa.
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manejo del sistema elegido quien realmente señale la calidad de nuestro riego. En el cua-
dro1 se indican las eficacias teóricas y se han añadido algunas observaciones reales, pro-
cedentes de evaluaciones sobre el terreno, de diversos sistemas de riego. El cuadro es
suficientemente explicativo en sí mismo.

Otro factor frecuente-
mente olvidado es la evalua-
ción del suelo en las propieda-
des que  afectan al riego. Es
habitual considerar en los aná-
lisis las propiedades químicas
y fertilidad de nuestros suelos,
dejando al márgen las propie-
dades físicas o hidráulicas
que van a determinar propie-
dades tan importantes para el
riego como son la reserva de
agua útil, la infiltración etc. A
título de ejemplo el cuadro 2
indica la idoneidad del suelo
para el riego superficial en
base al valor de la infiltración.

Existe hoy en día una ten-
dencia creciente hacia la utili-
zación de sistemas de riego
localizado, sobre los que existe
una amplia información y personas muy cualificadas en su diseño y programación. Nosotros
quisieramos mencionar, siquiera brevemente, algunas posibilidades de un sistema de riego
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Cuadro 1.  ¿Cómo regar?

0,60 - 0,80

0,55 - 0,70

0,70 - 0,80

0,90 - 0,95

0,5

0,75

Presión inadecuada. Ajuste

boquillas

Obturaciones. Presión

INUNDACION

SURCOS

ASPERSION

GOTEO

EFICACIA TEORICA EFICACIA REAL PROBLEMASSISTEMA

Lenta. Erosión. Asfixia

Moder. lenta. Optima riego

superficie

Moderada. Adecuada riego

superficie

Moder. rápida. Riego

superficie poco eficaz

Rápida. Marginal en riego

superficial

1 a 5

5 a 20

20 a 60

60 a 125

125 a 250

DIAGNOSTICOINFILTRACION

(Fuentes: Doorembos y Pruitt, 1990; Yougalevitch et al. 1995)

Cuadro 2.  Evaluar el suelo.



tan tradicional en horticultura como es el riego por surcos.

Entre sus ventajas podríamos señalar su  adaptación al cultivo en caballones de los
cultivos hortícolas. En él se asegura la distribución del agua cercana al cultivo por despla-
zamiento lateral. Bien manejado, puede alcanzar altas eficacias y no altera gravemente la
estructura del suelo ni ocasiona problemas en la parte aérea de la planta. Si bien no supo-
ne una inversión costosa en material, precisa de una buena experiencia práctica.

Sin embargo en la situación actual cabe señalar algunos problemas. Estos pueden
plantearse con la necesidad de mano de obra tanto en preparación como en cantidad, la
exigencia de superficies niveladas con lo que supone de coste y alteración del suelo, la difi-
cultad de automatizar el sistema, de controlar la dósis aportada, las pérdidas por infiltra-
ción profunda o el problema sanitario que se origina debido al transporte y diseminación
de semillas de malas hierbas o propágulos de enfermedades.

Las sugerencias que podrían contribuir a mejorar este sistema van en la dirección de
mejorar el conocimiento de las propiedades hidráulicas de la parcela: infiltración etc., de
nivelar adecuadamente, de controlar más adecuadamente la distribución del agua en cabe-
za mediante la utilización de nuevos materiales: tubos perforados, sifones etc. y por un
mejor seguimiento del riego en la parcela con el uso de aforadores o tensiómetros.

En la figura 4a y 4b se representan esquemáticamente las situaciones que ocurren
habitualmente en el riego por surcos de nuestras explotaciones. Normalmente no se deja
perder el agua sino que se retiene mediante un caballón en el final de la parcela; las colas
de los surcos se dejan unidas. Este sistema más que un riego por surcos sería un tipo de
tablar asurcado. Habitualmente se riega con dotaciones elevadas para finalizar rápida-
mente y no siempre se dispone de un terreno bien nivelado. En estos casos o bien se
encharca el final de la parcela (figura 4a) o bien no se riega adecuadamente ya que el agua
no llega a mojar el perfil del suelo ocupado por las raices (figura 4b).

Si el riego por surcos se realiza adecuadamente , en este caso  evacuando las aguas
en cola de parcela (figura 4c),  todo el perfil de suelo donde se desarrollan las raices se
humedece,  la infiltración en cabeza y las aguas de retorno no son excesivas con lo que el
rendimiento y la uniformidad pueden considerarse como buenas. El agua deberá circular
por los surcos a una velocidad tal que no se produzca erosión de modo que podríamos
hablar, siempre en términos muy  generales, de velocidades de 0,1 a 0,3 m/s con dotacio-
nes medias de 2 litros por segundo y surco, y tiempos de riego entre dos y tres veces el
tiempo de avance, es decir el tiempo en que el agua tarda en alcanzar el final del surco.

Los sistemas de riego por surcos que permiten variar el caudal aplicado, como es el
caso representado en la figura 4d, donde se utiliza una dotación elevada durante el avan-
ce y  una menor dotación durante el tiempo de riego, permiten disminuir el agua evacuada
en la cola y la infiltración en cabeza con lo que el rendimiento y la uniformidad pueden lle-
gar a ser muy elevados.

Una estimación del estado hídrico del suelo puede establecerse a través de un ins-
trumento simple como el tensiómetro. Realmente mide la fuerza con que el suelo retiene el
agua y más que el valor absoluto de su medida es interesante observar la evolución de ésta
a lo largo del tiempo.
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Figura 4.  Perfiles de infiltración y pérdidas en cola derivados del manejo del
sistema de riego por surcos.

Figura 5.  Instalación de tensiómetros en cultivo de tomate regado por surcos.



Esencialmente constan de un tubo de longitud variable relleno de agua y que dispo-
ne de un manómetro de vacío en un extremo y una cápsula porosa en el otro. El tensió-
metro una vez lleno y cerrado es totalmente estanco. El tubo se inserta en el suelo de modo
que la cápsula quede a la profundidad deseada. Cuando el suelo se deseca, el agua con-
tenida en el tubo tiende a salir a través de la cápsula creando un vacío en el interior del
tubo que es detectado por el manómetro. Cuando el suelo se vuelve a humedecer, la
depresión creada en el interior del tensiómetro hace que el agua tienda a entrar en su inte-
rior reestableciendo el equilibrio que es indicado por el manómetro.

En el riego por surcos permite estimar la profundidad alcanzada por el agua, su difu-
sión lateral y la homogeneidad de su distribución a lo largo de los mismos.

En el cultivo de tomate en mesetas (figura 5A) convendrá colocar tensiómetros a dos
profundidades, en  la correspondiente al horizonte más rico en raices y en otra situada
unos veinte centímetros más profunda. Los tensiómetros se implantarán equidistantes
entre el surco y la planta.

Es conveniente colocar tensiómetros en cabecera y cola de los surcos (figura 5B) para
controlar la homogeneidad del riego a lo largo de los mismos. Se implantarán aproxima-
damente en la mitad del primer y último cuarto de la longitud total del surco.

Con todo lo dicho, esperamos haber contribuido a suscitar el interés en la mejora del
riego del tomate de industria en beneficio de todos.
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INTRODUCCIÓN:

El cultivo del tomate se puede realizar con diferentes técnicas, desde la siembra
directa al transplante, mediante riego por surcos, aspersión o localizado. Es fácilmente
comprensible que los aspectos malherbológicos varíen según la técnica empleada.

Pero existen numerosas soluciones para alcanzar el control de las malas hierbas y
todas ellas con ventajas e inconvenientes que el técnico tiene que analizar en cada agro-
ecosistema, para escoger e integrar los procedimientos que se adapten mejor a su situa-
ción particular.

Se deben integrar las prácticas que resuelvan la escarda del tomate, pero que no
generen problemas en la rotación. Una alternativa apropiada,el mantenimiento de los bar-
bechos, las escardas manuales y la utilización racional de herbicidas deben contribuir a
mantener la flora arvense controlada y no incidir negativamente en el medio ambiente.

A continuación, se exponen, de forma telegráfica, diferentes estrategias para contro-
lar la flora arvense en cultivos de tomate, principalmente dedicados a la industria de la con-
serva.

1- ELECCIÓN DEL CAMPO DE CULTIVO:

Evitar campos infestados con malas hierbas perennes, o solanáceas (esto es decisi-
vo en siembra directa).
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2- ALTERNATIVAS DE CULTIVOS DESEABLES:

Cuanto más largas y diversificadas, menos problemas de malas hierbas se tendrán.
Se debe: - Alternar con cultivos de invierno, con gramíneas y liliáceas (cebolla, puerro).

- Alternar con cultivos de fácil escarda: girasol, remolacha.

- Alternar con barbecho.

¡Evitar herbicidas muy persistentes! (Por ejemplo: atrazina, propizamida).

3- LABORES PREPARATORIAS:

Son esenciales porque: - Permiten eliminar la flora presente.

- Permiten incorporar insecticidas o herbicidas.

- Preparan un lecho adecuado de siembra.

4- FERTILIZACIÓN Y RIEGO:

Se debe realizar con:

- Estiércol muy descompuesto. Incorporado con antelación.

- Abonado ajustado a las necesidades del cultivo.

El N excesivo incrementa competencia de algunas especies.

El riego excesivo " " " "

¿Aplicación de herbicidas a través del riego por goteo?. No es recomendable hasta
que no haya productos expresamente autorizados para este tipo de aplicación.

5- ACOLCHADO PLÁSTICO:

Hay que tener en cuenta que:

- Los plásticos opacos reducen las necesidades de escarda.

- El plástico negro controla las malas hierbas, pero no aumenta la temperatura
del suelo.

- El plástico transparente induce precocidad, pero aumenta la presencia de hierbas.

Hay que integrarlos con herbicidas y escardas mecánicas o manuales.

6- FECHA DE SIEMBRA O PLANTACIÓN:

Es muy importante ajustarla al ciclo de la variedad escogida.
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La •falsa siembraŽ (preparar el suelo como si se fuera a sembrar y destruir las malas
hierbas que nazcan) ayuda a reducir infestaciones.

7- ESCARDA QUÍMICA:

7.1- Herbicidas de pre y postplantación en aplicación dirigida al suelo.

Suelen ser herbicidas persistentes poco selectivos. Por ello las dosis suelen ser muy
bajas.

La selectividad es de posición.

La incorporación se realiza con fresadora.

La aplicación es en bandas.

El tratamiento con el fumigante Metam-Na/K inyectado en la línea de siembra puede
ser útil en fuertes infestaciones de tomatito (Solanum spp.) . Seguir cuidadosamente las
recomendaciones para su uso.

7.2- Herbicidas en presiembra y preemer gencia.

Han de proteger el cultivo durante la nascencia.

Imprescindibles con acolchado plástico.

Han de tener amplio espectro (control de dicotiledóneas y gramíneas).

Pero son poco selectivos y hay que reducir dosis o aumentar la de siembra.

Se puede tratar con un herbicida total. ¡Cuidado! Pueden ocasionarse daños al culti-
vo si es alcanzado.

7.3- Herbicidas en postemer gencia y postplantación.

El objetivo es el de proteger el cultivo durante la floración.

Pero después, en algunas situaciones, las hierbas pueden afectar indirectamente (Por
ejemplo: dificultar o impedir la cosecha mecanizada).

Se ha de aspirar a tener que tratar solo 1 vez.

Difícil control de Solanum spp.

Es útil la integración de labores: binas, aporcado.

Posible aplicación dirigida de herbicidas totales.

Atención a los residuos fitotóxicos para cultivos siguientes.
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7.4- HERBICIDAS EN POSTCOSECHA.

Son útiles para luchar contra perennes (Cynodon, Convolvulus, Cyperus).

No conviene abandonar el cultivo durante largo tiempo.

Hay que detectar precozmente las infestaciones (eliminar plantas a mano, si es preciso).

DECÁLOGO DE BUENAS PRÁCTICAS CON HERBICIDAS

1- Identificar correctamente las principales especies de malas hierbas.

2- Tener en cuenta los estados de crecimiento del cultivo y de la mala hierba.

3- Elección cuidadosa del producto y su dosis.

4- Leer la etiqueta del envase del producto.

5- Evitar condiciones adversas en el momento de la aplicación: lluvia, viento, tem-
peraturas, ...

6- La calidad de la aplicación viene dada por el cálculo correcto de la dosis y por...

7- ... el equipo pulverizador, que ha de estar calibrado y en buen estado (especial-
mente las boquillas y el manómetro).

8- Seguir las normas de respeto al medio ambiente: evitar derrames, derivas, res-
petar los ribazos, vías de agua, ...

9- La aplicación en bandas, ahorra herbicida y reduce residuos, pero...

10- ... es deseable complementar la escarda química en postemergencia (3-4
hojas) con labores oportunas, superficiales y de precisión. Para ello, el cultivo ha
de estar bien alineado.

CONCLUSIONES

La utilización rutinaria de los herbicidas en una rotación poco diversificada puede
generar graves problemas: fuertes infestaciones de especies tolerantes, fitotoxicidad o con-
taminación.

Es necesario integrar los procedimientos de control de las malas hierbas para obte-
ner más eficacia y menos impacto ambiental.

Los métodos físicos (acolchados) y mecánicos (escarificadoras de precisión) mejoran
cada vez más y ofrecen soluciones aceptables al integrarse con la escarda química que, a
su vez, ofrece nuevas soluciones. Para que éstas lleguen a la práctica se debe contar con
una investigación, desarrollo y transferencia suficiente, coordinada y dinámica.
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HERBICIDAS UTILIZABLES EN ESPAÑA PARA EL CULTIVO DEL TOMATE DE INDUSTRIA
(Febrero 1998)

0,5+2-3

50-60 g

2

0,5-0,75

4-6

4-5

2,5-3

3,4-4,5

1,2-2-4

Aplicar a continuación de la siembra. Una
lluvia o riego posterior favorece su acción. Se

reducen sus dosis por no ser totalmente
selectivos

Aplicar a partir de 2 hojas del cultivo. Controla
Solanum entre cotiledones y 1ª hoja, Sorghum

halepense con dos aplicaciones y
Chenopodium, Polygonum y Portulaca

añadiendo metribuzin a razón de 100 g/ha (con
el cultivo en 4 hojas: 200 g/ha). Evitar  las

aplicaciones en horas de máxima insolación.
Importante añadir al caldo un surfactante.

Incorporar con labor mecánica ligera. No usar
en siembra directa.

Produce retraso vegetativo, sobre todo si se
incorpora.

No necesita incorporación. Tiene acción sobre
Solanum

Incorporar con labor mecánica ligera.

Preferible incorporar. Controla Solanum.

Incorporar con labor mecánica o riego.

Incorporar con labor mecánica ligera.

metribuzina-70 (Lexone y Sencor)   +
napropamida-45 (Devrinol)

rimsulfuron-25 (Titus)

dinitramina-24 (Cobex)

metribuzina-70 (Lexone y Sencor)

pendimetalina-33 (Stomp)

butralina-48 (Butrex)

etalfluralina-33 (Solanen)

napropamida-45 (Devrinol)

trifluralina-49 (Varios)

comercial

UTILIZABLES EN

UTILIZABLES EN

EN PRETRASPLANTE

PREEMERGENCIA

POSTEMERGENCIA

(nombre comercial)

SIEMBRA DIRECTA:

SIEMBRA DIRECTA:

TRASPLANTE: UTILIZABLES

Cuando existen malas hierbas de hoja ancha y estrecha.

Dosis kg o l/ha p.
ObservacionesMateria activa %

Cuando dominan las malas hierbas de hoja estrecha.
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0,1-0,75

1,5-2

50-60 g

1-1,25

0,4-0,8

1,25-2

1-1,5

1,25-1,75

1-2,5

1,25-2,5

Aplicar 15 días postrasplante. Fitotoxicidad con
riego por aspersión (o lluvia) y frío. No aplicar

sobre acolchado.

Aplicación dirigida sin mojar el cultivo. Puede
controlar Solanum

A partir de la 1ª semana postrasplante. Control
Solanum entre cotiledones y 1ª hoja, Sorghum

halepense con dos aplicaciones, Chenopodium ,
Polygonum y Portulaca  añadiendo metribuzin

(200 g/ha). Control aceptable de Cyperus. Añadir
surfactante.

Contra anuales en estados de 2-4 hojas. Sobre
perennes 2-3 kg/ha, repetir tratamiento sobre los

rebrotes. Fotosensible. No controla Poa.

Tratar a partir del estado de 3 hojas. Contra
anuales dosis bajas, altas sobre perennes

repitiendo tratamiento. Actúa sobre Poa. Añadir
un surfactante.

Aplicar en postemergencia precoz de anuales,
sobre perennes 2 aplicaciones a 4 y 2 l/ha con
intervalo de 15 días. No controla Poa. Añadir un

surfactante.

Aplicar en postemergencia precoz de anuales.
No controla Poa. Sobre Sorghum halepense

emplear 1,5-2 l/ha.

Aplicar en postemergencia precoz de anuales.
Añadir un surfactante.

Contra perennes emplear entre 2 y 4 l/ha.
Controla Poa.

Aplicar en postemergencia precoz de anuales.
Sobre perennes 2 aplicaciones a 2 l/ha. No

controla  Poa. Añadir un surfactante.

metribuzina-70 (Lexone y Sencor)

prometrina-50 (Gesagard y Prometrex)

rimsulfurón-25 (Titus)

aloxidim-75 (Grasipan)

cletodim-24 (Select)

fluazifop-p-butil-12,5 (Fusilade)

propaquizafop-10 (Agil)

quizalofop-etil-10 (Nervure)

quizalofop-etil-R-5 (Master D)

setoxidim-20 (Grasidim)

UTILIZABLES EN POSTRASPLANTE O POSTEMERGENCIA

Cuando existen malas hierbas de hoja ancha y estrecha.

Cuando dominan las malas hierbas de hoja estrecha

comercial(nombre comercial)
Dosis kg o l/ha p.

ObservacionesMateria activa %
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